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关于江苏天工科技股份有限公司 

向不特定合格投资者公开发行股票并在北京证券交易所上市申请文件的上市委员会审

议会议意见函的专项说明 

 

 

北京证券交易所： 

毕马威华振会计师事务所 (特殊普通合伙) (以下简称“本所”或“我们”) 接受江苏天

工科技股份有限公司 (以下简称“公司”或“发行人”) 的委托，按照中国注册会计师审计准

则(以下简称“审计准则”)审计了发行人 2021年 12 月 31 日、2022 年 12月 31 日、2023

年 12 月 31 日及 2024 年 6 月 30 日的合并及母公司资产负债表，2021 年度、2022 年

度、2023 年度及截至 2024 年 6 月 30 日止 6 个月期间的合并及母公司利润表、合并及

母公司现金流量表、合并及母公司股东权益变动表以及相关财务报表附注（以下简称“财

务报表”），并分别于 2022年 3 月 30 日、2023年 3月 24 日、2024 年 2月 19 日及 2024

年 9 月 27 日出具了无保留意见的审计报告（毕马威华振审字第 2203882号、毕马威华

振审字第 2302614 号、毕马威华振审字第 2400578 号及毕马威华振审字第 2413660

号）。我们的目标是对财务报表整体是否不存在由于舞弊或错误导致的重大错报获取合

理保证。我们审计的目的并不是对上述财务报表中的任何个别账户或项目的余额或金额、

或个别附注单独发表意见。 

本所根据公司转来《关于落实上市委员会审议会议意见的函》 (以下简称“意见函”) 

中下述问题之要求，以及与发行人沟通、在上述审计过程中获得的审计证据和本次核查

中所进行的工作，就有关问题作如下说明 (本说明除特别注明外，所涉及发行人财务数

据均为合并口径) ： 
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问题二：请发行人：（1）说明成立天工索罗曼的必要性及未认定常州索罗曼为关联

方的合理性。（2）结合技术路线、应用场景、行业竞争对手情况，论证发行人技术优势。

请保荐机构及申报会计师补充核查并发表明确意见。 

 

回复： 

 

一、说明成立天工索罗曼的必要性及未认定常州索罗曼为关联方的合理性。 

 

（一） 成立天工索罗曼的必要性 

 

1、2021 年 3 月，设立天工索罗曼的必要性 

 

2021 年 3 月，发行人与常州索罗曼合资设立天工索罗曼（常州索罗曼持有天工索

罗曼 70%股份，发行人持股 30%），主要原因系发行人十分看重消费电子领域未来对钛

材料应用的需求市场，通过与常州索罗曼合资设立子公司方式，与常州索罗曼开展深度

合作，参与 A公司的钛材料研发与试制。天工索罗曼设立之初主要配合、辅助常州索罗

曼及公司共同开发消费电子用钛材。 

 

2、2022 年 10 月，发行人增资控股天工索罗曼的必要性 

 

随着前期开发工作的顺利开展以及 A 公司第一代消费电子用钛材项目的初步落地，

常州索罗曼基本确认其将批量化采用钛合金线材作为其加工手机边框结构件的材料，即

钛合金银亮材产品。为进一步满足下游客户对钛材供应链完整性和供货稳定性的需求，

发行人与常州索罗曼考虑新增厂房及相关剥皮设备，以保证钛合金银亮材的规模化和高

质量生产。 

 

经发行人与常州索罗曼协商，参考产业链的生产加工流程以及产品类别完整性等方

面考虑，双方拟定以天工索罗曼为银亮材加工业务的主体；同时，双方拟根据新增厂房

及相关剥皮设备等投资项目预算进行增资，基于投资风险共担原则，各方出资金额由各

自独立判断投资风险后以及各自产业链定位协商确定。 

 

2022 年 10 月，发行人与常州索罗曼对天工索罗曼进行增资，增资后发行人持股比

例增加至 55%，形成对天工索罗曼的控制权，并主导天工索罗曼的日常经营，天工索罗

曼开始从事银亮材加工业务（即线材的剥皮加工）。从下游客户及产业链分工角度，由

发行人主导钛材银亮材工序的规模化和高质量生产符合供应链完整性保障和产业链分

工优化的基本原则；同行可比公司（如宝钛股份、陕西天成）也拥有相应的银亮材加工

工序。 

 

因此，发行人增资控股天工索罗曼符合商业合作和业务拓展的基本逻辑、符合产业

链分工的最优化原则，满足了客户对供应链完整性和供货稳定性的基本要求，具有必要

性。 
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（二） 未认定常州索罗曼为关联方的合理性 

 

1、根据《企业会计准则》等相关规定，常州索罗曼不属于一般关联方定义所涉及

相关情形 

经比对《企业会计准则第 36 号—关联方披露》《全国中小企业股份转让系统股票

挂牌规则》及北交所相关业务规则，常州索罗曼不属于关联方定义所涉及相关情形。 

 

2、天工索罗曼不是发行人的重要子公司，作为子公司股东常州索罗曼无需认定为

发行人的关联方 

 

（1）天工索罗曼不涉及核心业务流程 

 

天工索罗曼主要承担银亮材加工工序，该工序属于发行人黑皮线材产品的后续加工

工序。天工索罗曼业务定位主要是在 A 公司将钛材作为消费电子材料的创新趋势下，发

行人与常州索罗曼基于风险共担原则，同时为满足消费电子用钛材的产品要求，决定由

天工索罗曼承担银亮材加工的最后一道剥皮环节，将其业务定位为受托加工剥皮服务，

属于消费电子用银亮材通用的加工环节。 

 

（2）天工索罗曼不具有财务重要性 

 

2023 年度，天工索罗曼营业收入 5,915.72 万元，净利润 1,190.69 万元，2023 年

末总资产 5,777.73 万元，占发行人合并报表的营业收入、净利润和总资产比例分别为

5.72%、6.80%、5.05%；2024 年 1-6 月，天工索罗曼营业收入 1,712.07 万元，净利

润 212.12 万元，2024 年 6 月末总资产 5,466.92万元，占发行人合并报表的营业收入、

净利润和总资产比例分别为 4.21%、2.02%、4.26%，上述比例均不超过 10%，天工索

罗曼不具有财务重要性。 

 

综上，天工索罗曼不涉及发行人核心业务流程，不具有财务重要性，不属于发行人

的重要子公司。 
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3、不存在其他控制或构成重大影响情况 

 

除合作投资子公司及正常业务合作外，公司与常州索罗曼的控股股东、实际控制人、

董事、高管及其关联方之间无交叉投资或任职，任何一方对另一方均无控制和实施重大

影响，具体情况如下： 

 

（1）股权及控制关系 

 

常州索罗曼股权控制关系及与天工索罗曼的关系如下： 

  

 

截至本回复出具日，公司控股股东、实际控制人及董事、监事、高级管理人员未持

有常州索罗曼或其关联公司的股份，常州索罗曼主要股东、董事、监事、高级管理人员

也未持有公司或关联公司的股份。 
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（2）经营管理层 

 

常州索罗曼报告期至今的管理人员情况如下： 

序号 名称 职务 备注 

1 陈双森 现任执行董事 现任 

2 舒综钰 历史监事 2024年 9 月离任 

3 陈雅华 历史执行董事 2022年 12 月离任 

4 朱兴华 历史执行董事 2021年 3 月离任 

5 刘旺军 现任监事 现任 

 

自常州索罗曼设立以来，公司与其不存在董事、高级管理人员交叉任职情形。 

 

（3）对外投资 

 

除天工索罗曼外，常州索罗曼对外投资情况如下： 

序号 企业 投资金额 持股比例 其他股东 

1 索罗曼（泰州）新材料科技有限公司 2,000万元 100% - 

2 索罗曼（广州）新材料有限公司 13,000万元 100% - 

3 索罗曼（厦门）新材料有限公司 2,000万元 100% - 

4 索罗曼零碳科技（丹阳）有限公司 1,530万元 51% 
丹阳市鑫盛产业集团有

限公司持股 49% 

 

除天工索罗曼外，公司及控股股东、实际控制人、董监高人员不存在与常州索罗曼

合作对外投资情形。 

 

4、公司与常州索罗曼的合作具备真实交易背景且交易价格公允 

 

为共同开拓钛材料在消费电子市场的应用，公司与常州索罗曼通过设立天工索罗曼

深化合作，进行前期材料的研发和试制。得益于前期开发工作的顺利开展以及 A 公司第

一代消费电子用钛材项目的初步落地，自 2022 年四季度开始，公司开始批量向常州索

罗曼供应消费电子用钛合金线材，经常州索罗曼加工完成后销售给其关联公司众山精密，

再经众山精密加工成复合边框结构件后销售至 A 公司供应链企业进行组装。2023 年 9

月苹果公司成功发布第一代钛金属手机。在消费电子材料创新趋势的推动下，2023 年

下半年开始，公司开始向常州索罗曼供应 S 公司所需消费电子用纯钛线材，2024 年 1

月三星公司成功发布第一代钛金属手机。因此，从双方开始合作至终端产品的成功发布

来看，公司与常州索罗曼合作具备真实交易背景。 
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定价机制方面，公司与常州索罗曼的交易定价方式为双方根据生产工艺以及市场行

情等因素协商确定年度固定交易价格，但在钛材市场行情发生较大变动时一方可以对价

格提出调整申请，经双方协商确定新的交易价格，不存在随意频繁调整价格的情形。自

2022 年向常州索罗曼批量供货至报告期末，同一型号产品的交易价格保持平稳，未出

现大幅变动。 

 

2022 年上半年公司曾向康瑞新材少量销售与供应给常州索罗曼某主力型号相近的

同类产品，经对比，公司 2022-2023 年向常州索罗曼的销售价格与向康瑞新材销售价

格差异率均在 3%以内。同行业可比上市公司也未就是否存在销售相同或类似产品进行

对外披露，无法进行比较。 

 

经访谈常州索罗曼确认，宝钛股份和陕西天成向其所供应的消费电子用钛材价格与

发行人价格，不存在较大差异，交易价格公允。 

 

综上，未将常州索罗曼作为关联方披露符合相关规定，与常州索罗曼的交易不构成

关联交易。 

二、结合技术路线、应用场景、行业竞争对手情况，论证发行人技术优势。 

 

（一）应用场景、行业竞争对手情况 

 

目前，A 公司和 S 公司手机用钛材边框结构件的主要供应商包括广州众山精密科技

有限公司（以下简称“众山精密”）和江苏康瑞新材料科技股份有限公司（以下简称“康

瑞新材”），发行人于 2022 年曾向康瑞新材供应消费电子用钛材，后因公司整体发展战

略考虑选择未再继续向康瑞新材销售，生产的消费电子用钛材主要销售给众山精密的子

公司索罗曼（常州）合金新材料有限公司（以下简称“常州索罗曼”）。康瑞新材在 2022

年 9 月设立全资子公司康瑞新材料科技（南通）有限公司，主要从事消费电子用钛材零

部件的生产加工，其 2024 年初公示开始建设“钛合金材料及电子产品零部件生产项目”，

“项目达产后年产钛合金线材 7000 吨（其中 4000 吨用于加工电子产品零部件）、钛合

金棒材 3000 吨、电子产品零部件 5625 万套”，该项目截至 2024 年 9月仍在建设中，

尚未进行环保验收。 

 

发行人在下游客户常州索罗曼处的主要竞争对手为宝钛股份和陕西天成，其基本情

况如下：
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公司 
成立

时间 

注册资本

（万元） 

最终控

制方 
主要产品 主要下游领域 主要客户 产能 经营情况 市场地位 技术实力 

宝钛

股份 

1999

年 7

月 

47,777.75 

陕西省

人民政

府 

产品形态齐

全，涵盖板、

带、箔、管、

棒、线、锻件

和铸件； 

应用领域涵盖航

空、航天、舰船等

军工领域以及石

油、化工，冶金工

业等民用领域 

中国航空工业供销有限

公司、中航特材工业（西

安）有限公司、中航金

属材料理化检测科技有

限公司、United 

Performance Metals 和

中航动力国际物流有限

公司等 

截至2023年末

钛材产能 3.29

万吨，在建产能

400 吨 

2023 年度产

量 30013.33

吨、销量

29379.58

吨；营业收入

69.27 亿元、

归母净利润

5.44 亿元 

“大而全”，是钛行业

产业链一体化的典型

代表；2022年产量在

钛材行业占比

21.55%，是钛材市场

龙头；苹果公司直接

供应商。 

截至 2023 年末公司拥有专利授权

35 项（不含子公司），其中有效发明

专利 20 项、实用新型 14 项；2023

年末研发人数 319人、占比 8.3%；

2022 年研发投入 2.89 亿元；曾获

2018 年度中国有色金属工业科学技

术奖一等奖、荣获 2021年度全国有

色标委“技术标准优秀奖二等奖”、

荣获全国有色金属工业“科学技术进

步奖”等 

陕西

天成 

2007

年 8

月 

36,000.00 车相安 

主营产品包

含钛合金盘

卷、小规格棒

材、大规格棒

材、锻件等 

航空、海洋、生物

金属、生活金属 

GKN AEROSPACE、中

国石油、陕鼓集团、

LEONARDO、

OTTOFUCHS、POC 

Aerostructures 

熔炼能力已经

达到10000吨；

锻造年产能达

到 8000 吨；轧

制年产能合计

3.9 万吨 

未披露 

2019 年国内航空航

天业务份额行业第5，

出口总额居行业第4。 

国家级专精特新“小巨人”企业；参

与制定国家标准 GB/T42159-2022

《紧固件用钛及钛合金棒材和丝

材》；荣获 2023年度陕西省科学技

术进步二等奖；公司目前拥有自主知

识产权及各项成果 100 余项 
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从应用场景来看，宝钛股份作为钛材行业龙头企业，覆盖的下游应用领域众多，包

括航空、航天、舰船等军工行业以及石油、化工、冶金工业等民用行业，如在航空航天

领域用于航空发动机风扇、高压压气飞机盘件、叶片等，在舰船行业用于水翼、行进器、

潜艇螺旋桨、喷水推进器等，在石油化工领域用于冷凝器、空气换热器等，产品应用场

景广泛；陕西天成在进入消费电子用钛材领域前主要生产航空航天领域用钛材，在该领

域的市场地位和技术实力相对较强。 

发行人目前产品的下游主要应用领域包括消费电子和化工能源，在消费电子领域的

应用场景包括用于制作手机边框结构件、智能穿戴设备表壳、零部件、表带等，在化工

能源领域的应用场景包括用于制作耐腐蚀的管道、冷凝器、容器壳体等，发行人产品在

该等领域的应用场景与竞争对手无重大差别。发行人主要下游应用领域的市场需求情况

详见申万宏源证券承销保荐有限责任公司出具的《江苏天工科技股份有限公司及申万宏

源证券承销保荐有限责任公司关于落实上市委员会审议会议意见的函的回复》之问题 3

的回复之“一、发行人出具 2024-2026 年盈利预测报告所依据的下游市场需求、与主

要客户合作的稳定性、业务持续性”之“（一）下游需求市场”。 

相较竞争对手，发行人业务更聚焦于消费电子领域，自常州索罗曼设立即开始与其

合作，提前布局、共同开拓钛材在消费电子领域的应用，通过持续、专注的研发和创新，

在消费电子用钛材领域具备相对较强的技术实力，在消费电子领域同样的应用场景下，

产品的成本和综合表现优于竞争对手。 

 

（二）行业内主要竞争对手技术路线 

 

根据行业专家了解，竞争对手消费电子用钛线材的主要技术路线包括： 

 

①熔炼出 8-9 吨的大锭，不剥皮，打磨后轧制成方材，剥皮后再轧成的圆棒，剥皮

后，再轧成符合要求的线材，经热处理和剥皮后成品入库。 

 

②熔炼出 8-9 吨的大锭，先锻造成坯料，再轧制为圆形棒材，最后轧成符合要求的

线材，经热处理和剥皮后成品入库。 

 

发行人的主要工艺为：熔炼 1.5 吨的小锭，剥皮后精锻，再直接轧成线材，经热处

理和剥皮后成品入库。发行人的工艺流程较竞争对手更短，省去了墩拔开坯，坯料成型

锻造等多个工艺环节，大大缩短产品生产的周期，较少的生产工序使得生产损耗更低、

产品材料利用率更高，降低了生产成本，并使产品更易于过程质量控制、质量更有保障、

批次质量稳定性更好。公司通过短流程工艺获得了高效便捷、组织性能优异、均匀性稳

定、成本受控的独有的短流程大卷重钛合金盘圆线材制备工艺。 
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从最终结果来看，根据下游客户使用情况，发行人的产品在偏析不良、开裂占比等

方面的品质表现优于竞争对手。根据访谈确认，公司产品在成本和综合表现方面都更具

优势，从而取得下游客户认可并获得了较大的份额。 

 

（三）发行人技术优势 

 

公司的消费电子用钛材具有以下工艺技术优势： 

 

1、纯净化熔炼 

 

钛及钛合金化学活性强、高温下与氧氮氢等均发生反应；不同的合金元素在钛合金

中起不同的作用；冶金偏析和非金属夹杂是引起钛合金失效的重要原因。因此，控制钛

合金中的各种元素含量、防止氧氮氢污染、减少偏析杜绝非金属夹杂是钛合金熔炼追求

的方向。为此天工股份制定了海绵钛、AlV 合金等原材料内控采购规范，升级优化工艺

过程及装备不断提升钛及钛合金熔炼冶金质量。 

 

1.1 混布料挑料系统 

 

在自耗电极制备工序参与设计并制作了全自动混布料系统，精确控制成分配比。该

系统配备有全自动磁选和色选筛分系统，可将磁性夹杂物、氧化物、硬亮块及其他颜色

杂质以及颗粒度＜0.83mm的问题料进行清理剔除，进一步提高原材料海绵钛的纯净度。

配料系统配备的高精度电子称量系统，对不同批次的海绵钛、中间合金、小剂量配入物

和 TiO2分别做到准确称量和配入。布料仓之间通过计算机编程控制，建立了防错机制：

出现落料超差或过程错误时会停止作业并发出警报；混布料过程为防止外来物污染全程

采用封闭式设计。 

 

1.2 VAR 熔炼控制 

 

公司的 VAR 炉熔炼过程采用高真空度低漏率的真空状态下熔炼方式，有效控制 

Al 的挥发和氧含量增加；采用低弧压、小电流来实现合理熔速、浅熔池控制，配合冷

却调节实现对熔池合金自由偏析度的控制，得到成分均匀、准确的钛合金铸锭。  
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1.3 EB 炉材料再利用 

 

公司对 EB 炉熔炼除了要求返回料比例增加到 85%以上外，还建立了严格的原料

清洗管控方法、配料堆料要求，配合冷床精炼实现成分均匀的控制方法。公司经过研究

试验，掌握了 Al 元素挥发的规律，做到配入补充准确可控。设计了独特的 Al 元素补

充方式和布料方式，配合电流熔速、扫描方式、精炼工艺等的控制实现 EB 炉钛及钛

合金熔炼的成分控制，Al 含量偏差可控制在 4000ppm 以内。通过 EB 熔炼+VAR 熔炼

实现钛及钛合金材料的再利用，同时降低了产品生产成本。 

 

2、短流程加工过程 

 

2.1 短流程工艺 

 

天工股份熔炼出小吨位铸锭；铸锭经 1300t 精锻机开坯锻造，连续轧制后即获得大

单中钛合金盘圆丝材。 

 

该工艺过程省去了墩拔开坯，坯料成型锻造等多个工艺环节，大大缩短产品生产的

周期，较少的生产工序使得生产损耗更低、产品材料利用率更高，降低了生产成本，并

使产品更易于过程质量控制、质量更有保障、批次质量稳定性更好，公司通过短流程工

艺获得了高效便捷、组织性能优异、均匀性稳定、成本受控的独有的短流程大卷重钛合

金盘圆线材制备工艺。 

 

2.2 大单重钛合金盘圆轧制 

 

公司通过工艺试验研究，掌握了超细晶组织钛合金盘圆线材的变形及热处理关键制

备方法；获得了连轧变形过程孔型系设计、连续轧制温度控制方法、连续轧制速度控制

方法、连续轧制盘圆线材冷却控制要求、连续轧制盘圆线材热处理工艺要求。新的孔型

系设计优化了盘圆线材轧制过程中的变形控制、更有利于盘圆线材组织破碎和均匀性，

也使得连轧线调整更加简便、过程更加稳定可靠。通过以上研究结果完成了钛合金连续

轧制过程的控温控速生产，成功制备出了截面、头尾组织均匀细小的高品质 TC4 盘圆

线材。生产的大卷重钛合金盘圆线材可达 150Kg/卷。 
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（四）与竞争对手比较 

 

从前述竞争对手技术路线可见，竞争对手的加工流程长，导致加工时间长、成本高

（损耗大-每道加工后都要打磨、剥皮，能耗也高），且随着流程环节增加，品质把控难

度会加大。从最终结果来看，下游客户实际使用产品时，天工股份的产品在偏析不良、

开裂占比等方面的品质表现优于竞争对手。公司聚焦于消费电子用钛材业务，具有短流

程工艺等专业技术优势，产品成本和综合表现优于竞争对手，从而在下游客户处取得较

大的市场份额。 

 

发行人基于与常州索罗曼的紧密合作关系，及时了解下游终端客户需求，共同研发

新技术、新产品以满足终端客户需求，确保公司技术路线紧跟或引领行业技术迭代的潮

流。2024 年以来，A 公司对 ESG 方面提出更高要求，常州索罗曼结合 A 客户对 ESG

方面的需要向公司提出增加 EB 炉生产的要求。公司积极响应客户需求，快速推进项目

建设，第一台 EB 炉已于 2024 年 3 月转固并投入使用。目前，发行人已在进行第二台

EB 炉的建设，以更好地满足客户需求。此外，公司配合常州索罗曼共同为 S 公司开发

了新型号的钛材，已用于其下一代手机边框的量产，公司为主要供应商。 

 

综上，发行人依托纯净化熔炼和短流程工艺等技术优势，产品在成本和总体表现上

优于竞争对手；在消费电子用钛材的主要生产工艺不发生较大变动的情况下，可预期发

行人的技术优势在一段时间内具有持续性。 
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三、请申报会计师进行核查并发表明确核查意见。 

 

（一）核查程序 

 

针对上述事项，申报会计师主要执行了以下核查程序： 

 

1、查阅《企业会计准则第 36 号—关联方披露》、《全国中小企业股份转让系统股

票挂牌规则》及北交所相关业务规则中关于关联方及关联交易的相关规定； 

 

2、通过天眼查等公开渠道查阅常州索罗曼与发行人控股股东、实际控制人、董事、

高管及其关联方之间有无交叉投资或任职情况； 

 

3、访谈常州索罗曼相关人员，了解其与发行人的合作及交易定价情况，以及通过

投资天工索罗曼共同合作开展银亮材加工业务的必要性； 

 

4、访谈发行人管理层，了解发行人及其子公司生产工艺流程及技术优势； 

 

5、访谈常州索罗曼和向行业内人士了解发行人的主要竞争对手、其技术路线、发

行人与竞争对手对比情况，了解发行人在常州索罗曼处所占市场份额情况； 

 

6、搜索查阅竞争对手的公开信息； 

 

7、取得并查阅天工索罗曼 2023 年及 2024年 1-6 月财务报表，了解天工索罗曼营

业收入、净利润及总资产占发行人相应指标的比例，判断天工索罗曼在财务指标上对发

行人是否具有重要性。 
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（二）核查结论 

 

经核查，申报会计师认为： 

 

2021 年 3 月，发行人与常州索罗曼合资设立天工索罗曼的主要原因系发行人十分

看重消费电子领域未来对钛材料应用的需求市场，通过与常州索罗曼合资设立子公司方

式，与常州索罗曼开展深度合作，参与 A 公司的钛材料研发与试制，具有必要性；2022

年 10 月，发行人增资控股天工索罗曼的主要原因系基于风险共担的原则，发行人与常

州索罗曼共同合作开展银亮材加工业务，具有必要性。 

 

天工索罗曼不属于发行人重要子公司，未将常州索罗曼作为关联方披露符合相关规

定，发行人与常州索罗曼的交易不构成关联交易。 

 

发行人主要竞争对手为宝钛股份和陕西天成，其最主要业务领域均非消费电子领域，

发行人目前主要业务聚焦于消费电子用钛材。发行人具有不同于竞争对手的短流程工艺，

发行人产品综合表现和成本优于竞争对手，在消费电子行业的下游客户处取得较大市场

份额。  
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本专项说明仅为江苏天工科技股份有限公司向北京证券交易所提交就《关于落实上

市委员会审议会议意见的函》的回复提供说明之用，未经本所的书面同意，不得用于任

何其他目的。 

 

 

 

毕马威华振会计师事务所 (特殊普通合伙) 中国注册会计师 
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