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一、本次募集资金运用计划 

国科天成科技股份有限公司（以下简称“国科天成”或“公司”）本次向不

特定对象发行 A 股可转换公司债券拟募集资金总额不超过人民币 91,000.00 万元

（含本数），扣除发行费用后，将用于以下项目： 

单位：万元 

序号 项目名称 总投资额 拟以募集资金投入金额 

1 非制冷红外探测器扩产项目  24,830.12 22,363.16 

2 超精密长波红外镜头产线建设项目  19,019.36 17,107.92 

3 近红外 APD 光电探测器产线建设项目  17,517.75 15,679.60 

4 中波红外半导体激光器建设项目  14,107.73 11,949.32 

5 补充流动资金  23,900.00 23,900.00 

合计 99,374.96  91,000.00  

注：上述拟以募集资金投入金额，不包含项目总投资额中的铺底流动资金部分。 

若本次发行扣除发行费用后的实际募集资金少于上述项目募集资金拟投入

金额，在不改变本次募投项目的前提下，公司董事会可根据项目的实际需求，对

上述项目的募集资金投入金额进行适当调整，募集资金不足部分由公司自筹解

决。在本次发行募集资金到位之前，公司将根据募集资金投资项目进度的实际情

况以自筹资金先行投入，并在募集资金到位后予以置换。 

二、本次募集资金投资项目情况及必要性和可行性分析 

（一）非制冷红外探测器扩产项目 

1、项目基本情况 

本项目拟建设无尘车间并引入水切割机、贴膜机、解胶机、蓝胶释放机等设

备，配备管理人员、品控人员、工程师、生产人员等人力资源，拟建成陶瓷封装

生产线和 WLP（Wafer-level packaging，晶圆级封装）、COB（Chips on Board，

板上芯片封装）封装生产线，形成多种规格的非制冷红外探测器生产能力。 

本项目建设完成后，公司预计新增非制冷红外探测器有效产能 18 万个/年。 

2、项目建设的必要性 



（1）有利于扩大产能，满足下游市场需求 

公司研制及生产的非制冷红外探测器具有高性价比的特点，可以广泛应用于

枪械瞄具、无人机、户外狩猎、户外探险、智能驾驶、安防监控、工业检测等领

域，市场空间广阔，增长潜力巨大。公司致力于打造制冷红外、非制冷红外和精

密光学共同驱动的业务格局，而现阶段公司的非制冷红外探测器产能有限，已无

法满足公司业务增长的需求。公司要巩固和提高在行业内的领先地位，就必须抓

住市场机遇，突破当前的产能限制。 

本项目将顺应下游市场需求，有效扩大公司的非制冷红外产品产能，符合公

司现阶段业务实际需求和未来发展的战略规划。 

（2）有利于公司形成规模化生产优势，提升整体盈利能力 

红外行业规模效应明显，能形成规模化生产的企业通常具备小企业不具备的

优势。第一，规模化生产企业对上游供应商的议价能力较强，能够降低企业的原

材料采购成本，减少原材料价格波动可能会对企业的生产经营产生的不利影响；

第二，规模化生产能够更高效、更稳定的固化生产工艺，大幅提升生产产品的良

品率，确保客户的批量稳定交付；第三，规模化生产企业的抗风险能力较强，受

宏观经济条件和下游客户需求波动的影响较小；第四，生产规模较大的企业，订

单的履行能力更有保证，从而吸引更多的优质客户。 

本项目将新建非制冷红外探测器陶瓷封装线和 WLP、COB 封装线，一方面

提升公司整体规模，降低单位产品的生产成本；另一方面，提高非制冷红外产品

规模，增加盈利点，提升公司的盈利能力和市场竞争力。 

3、项目建设的可行性 

（1）公司拥有项目相关的技术和人才储备 

光电业务系公司未来发展的核心方向，公司目前已具备成熟的非制冷探测器

研制开发能力，并持续在该领域进行技术储备和技术创新，为项目实施奠定了良

好的技术基础。同时，公司注重内部人才培养和外部人才引进工作，通过提供有

竞争力的薪酬待遇，建立科学合理的人才培养和晋升制度稳定的人才团队。公司



核心技术人员在红外光电领域拥有丰富的研究开发经验，在红外光学、成像电路、

图像处理等方面积累深厚，为本项目实施奠定了良好的人才基础。 

（2）公司非制冷红外业务发展迅速，拥有良好的市场基础 

公司是我国红外行业的头部企业之一，曾获得过北京市科学技术委员会重大

专项支持、中科院科技成果技术转化特等奖、科技部国家重点研发计划项目支持，

并被认定国家级专精特新小巨人企业，在国内形成了较强的市场地位和知名度。

公司已有成熟的非制冷红外探测器推向市场，并依托性价比优势形成了较强的市

场竞争力，2024 年非制冷红外产品收入同比增长超过 3 倍，下游市场需求旺盛，

客户数量不断增加，为本项目实施奠定了有利的市场基础。 

（二）超精密长波红外镜头产线建设项目 

1、项目基本情况 

本项目拟引入先进的生产设备，对长波及甚长波制冷型红外镜头、中长波复

合镜头以及上述镜头所需的超精密非球面镜片进行规模化生产。本项目的镜头产

品是长波及甚长波、双色制冷型红外整机的核心器件，长波及甚长波、双色制冷

型红外整机相较于中波型号具有穿透性强的优势，能够穿透中波红外无法穿透的

云层、浓烟和沙尘，在恶劣天气下有很强的应用潜力，且具备较强的远距离探测

能力和极高灵敏度的热辐射探测能力，探测精度高，具有很高的应用价值。 

本项目建设完成后，公司预计新增超精密长波及甚长波制冷型红外镜头产能

252 个/年，新增高端中长波复合镜头产能 162 个/年，新增上述镜头所需的超精

密非球面镜片产能 1,350 个/年。 

2、项目建设的必要性 

（1）结合公司的 T2SL 探测器技术，实现对长波波段的覆盖 

镜头作为红外整机的核心部件，能够把红外辐射聚焦在探测器焦平面上，是

红外热成像产品必须的光学部件。T2SL 探测器是目前红外行业最前沿的探测器

技术之一，可以实现从短波到长波乃至甚长波波段的全覆盖，在远距离和复杂背

景应用场景中更具优势，公司目前已具备长波及甚长波型 T2SL 探测器的研制能

力，是国内少数掌握该项技术的企业之一。 



本项目建设超精密长波及甚长波红外镜头产线，将配合公司自研的长波及甚

长波 T2SL 探测器，形成长波及甚长波制冷型红外整机产品能力，实现对长波波

段的全覆盖，有力提升公司在国内高端制冷红外领域的竞争实力和市场地位。 

（2）丰富公司精密光学产品条线，提高核心部件自主可控供应能力 

精密光学是公司光电业务的核心产品板块之一，公司的全资子公司天桴光电

已具备光学设计、机加、光加、镀膜、镜头装配及调试等技术能力，截至目前累

计研制开发了约 60 余款红外镜头，初步建立了相对完整的光学产品线。但是，

天桴光电现有镜头产品以中波制冷型、长波非制冷型为主，而长波及甚长波制冷

型镜头能力相对薄弱，暂时无法与公司的长波 T2SL 探测器技术形成有效配合。 

通过实施本项目，公司将提升可适配于长波及甚长波、复合波段制冷型探测

器的镜头研制生产能力，提高核心光学部件的自主可控供应能力，从而进一步提

升公司在高端红外市场的市场竞争力。 

3、项目建设的可行性 

公司主要从事红外光电领域的研发、生产、销售和服务业务，在精密光学领

域具备镜片精密加工能力并设计开发了多款镜头产品。公司拥有超精密长波及甚

长波红外镜头相关的系列技术储备，建立了多种技术手段融合的长波及甚长波红

外光学元件超精密制造流程，解决了长波及甚长波红外光学材料加工困难以及加

工损耗率高的难题；开发了高性能薄膜镀制技术，满足了长波及甚长波镜片对光

学性能和环境适应性的苛刻需求；构建了基于定心车削技术的高精度装调工艺，

实现了超精密长波及甚长波红外光学镜头低敏高效装调；解决了长波及甚长波光

学镜头设计与制造技术的双重挑战，突破了高成本与工程化瓶颈，具备超精密长

波及甚长波红外镜头项目的建设条件。 

公司的上述研发经验和技术积累，为本项目长波及甚长波光学镜头和探测系

统的实际应用和批量化提供了支持，能够确保本项目的顺利实施。 

（三）近红外 APD 光电探测器产线建设项目 

1、项目基本情况 



本项目拟建设标准半导体洁净厂房，引入卧式扩散炉、立式氧化炉、离子注

入机等硬件设备，对近红外 APD 光电探测器进行产业化。APD 光电探测器是一

种高灵敏度的光电探测器，通过利用半导体材料内的雪崩效应来放大光电流，从

而提高探测灵敏度，具备高灵敏度、低噪声、快速响应、高量子效率等显著优势，

可广泛应用于激光制导、激光通信、激光雷达等领域。 

本项目建设完成后，公司预计新增 4mm 四象限 APD 探测器 8,000 个/年，

10mm 四象限 APD 探测器 4,000 个/年的生产能力。 

2、项目建设的必要性 

（1）本项目定位于近红外产品，有利于公司实现全光段覆盖 

公司主要从事红外光电领域的研发、生产、销售和服务业务，红外产品主要

包括机芯、整机产品和探测器、镜头等零部件。公司目前在中波红外、长波红外

领域已有包括锑化铟系列制冷红外产品、T2SL 系列制冷红外产品、非制冷红外

系列产品等较为完善的产品布局，但在近红外波段的产品布局相对薄弱。 

本项目产品为近红外 APD 光电探测器，将进一步补全公司光电产品的波长

覆盖范围，完善公司的光电产品条线，满足下游客户的多元化场景和应用需求。 

（2）跟踪并布局行业前沿技术，强化公司技术先发优势 

APD 探测器是一种高灵敏度的光电探测器，通过利用半导体材料内的雪崩

效应来放大光电流，从而提高探测灵敏度，具备高灵敏度、低噪声、快速响应、

高量子效率和多样的工作模式等显著优势。随着激光制导、自动驾驶、高灵敏度

传感等领域的发展，对微光和单光子检测的需求急剧上升，对 APD 的性能要求

越来越高。而硅基 APD 探测器具有其他材料没有的优越性，例如低成本、高稳

定性、能在常温下工作且增益很高等。 

本项目通过布局 APD 光电探测器的产线建设，将抓住行业前沿技术发展方

向，进一步强化公司的技术先发优势，巩固公司的市场地位。 

3、项目建设的可行性 

（1）公司丰富的人才是项目实施的基础 



公司在红外光电领域积累了深厚的人才基础，国内 APD 探测器相关的人才

团队大多具备光电专业背景，但缺乏半导体人才，本项目核心团队弥补了这一缺

陷，拥有半导体专业背景，深耕光电探测器领域多年，并长期跟踪 APD 光电探

测器的行业进展，专业能力卓越。相关具有复合和协同的技术背景的人才团队，

使得公司的相关产品具备良好的产业化能力，并且得以始终跟踪相关技术前沿。 

（2）公司具备实施该项目的技术储备 

经过多年积累，本项目攻克了高能量离子注入损失修复与高绝缘像素隔离等

技术难点，解决了高能量离子注入带来的材料损伤难以修复所引起的高暗电流以

及由像素间未完全电学隔离所带来的信号串扰等问题，且本项目提出的新结构可

以制备大面积、多像素器件。丰富的技术储备为本项目的实施提供了坚实的技术

基础，有助于近红外 APD 光电探测器产线的顺利建成运行，以及后续相关产品

的先进性。 

（四）中波红外半导体激光器建设项目 

1、项目基本情况 

本项目拟建设洁净间及产线，引进分子束外延设备、化学气相沉积设备、紫

外光刻机、光栅光刻机、ICP 刻蚀机等关键设备。本项目拟生产的中波红外半导

体激光器属于量子级联激光器（Quantum Cascade Laser），在特种装备、环保、

医疗等领域应用广泛，能够用于红外对抗、监测大气环境、监测痕量气体等。 

本项目建设完成后，公司预计新增中波红外激光器单管产能 3,200 个/年，中

波红外激光器高功率模块 400 个/年的生产能力。 

2、项目建设的必要性 

（1）本项目能够满足下游特种装备、环境监测、医疗等领域的迫切需要 

在特种装备领域，中波红外半导体激光器常被用来对抗红外制导导弹，是定

向红外对抗系统的理想光源及关键核心部件之一。在环境监测领域，中波红外半

导体激光器可实现远程、高灵敏度的痕量污染气体测量，检测大气中 NO、CO、

CO2、SO2 等污染物。在医疗诊断领域，中波红外半导体激光器能够快速有效地

判断人体中某些细菌的数量，从而快速排查某种疾病。 



同时，搭载中波红外半导体激光器的监测设备还能够用于监测油田、天然气

田、煤矿等环境下极微量的气体泄露，保障作业安全。随着特种装备、环境检测

等领域的持续增长，对中波红外半导体激光器的需求将稳定增加，本项目推进中

波红外半导体激光器的产业化，能够满足下游领域的市场需求。 

（2）本项目是公司实施红外光电全产业链战略的必然选择 

公司致力于成为红外光电全产业链的领导者。公司在已有的红外热成像机

芯、整机等探测器业务上，继续研发中波红外半导体激光器等上游关键零部件，

已掌握了一批激光器关键核心技术。中波红外半导体激光器在光电对抗、高精密

度机器检测、医学诊断、光谱分析、激光雷达等方面具有重要的应用价值，是红

外光电产业链的重要一环。本项目是公司依托自身技术储备，针对红外光电产业

链重点领域的前瞻性布局，是公司实施红外光电全产业链战略的必然选择。 

3、项目建设的可行性 

（1）公司深厚的技术储备为本项目实施提供保障 

长期以来，公司坚持以技术创新作为企业发展核心动力，积极拓展红外光电

领域前沿技术。本项目拟生产的中波红外半导体激光器属于量子级联激光器，在

工艺原理方面与公司研制的 T2SL 探测器大部分一致。公司已掌握激光器能带结

构设计、低维多层材料组分精确表征和控制、材料生长缺陷控制、波导包层工艺

加工及高导热效率封装设计等技术难点，解决了中波红外半导体激光器在室温下

连续工作的性能瓶颈问题。以上关键技术难点的突破及关键问题的解决，是公司

中波红外半导体激光器项目顺利实施的重要保障。 

（2）公司研制的激光器具有广阔市场前景 

本项目拟生产的中波红外半导体激光器单管输出功率可达到 1W，高功率模

块输出功率可达到 5W；在波长方面，能够覆盖 4.6-5.0μm 的中红外波段，并具

备更广泛的波长调谐能力；温度稳定性方面，能够在室温下实现高功率、稳定的

连续波输出，确保不同环境下激光器的高可靠性和长期稳定性。 



中波红外半导体激光器在特种装备领域、环境监测、医疗等领域应用广泛，

能够用于红外对抗、监测大气环境、监测痕量气体等，随着特种装备、环境检测

等领域市场需求持续增长，公司研制的激光器产品需求稳定增加。 

（五）补充流动资金项目 

公司主要从事红外热成像等光电领域的研发、生产、销售与服务业务，随着

近年来国内相关行业的快速增长，公司业务发展亦驶上快车道，2022 年度、2023

年度和 2024 年度的营业收入分别为 52,955.53 万元、70,158.45 万元及 96,064.50

万元。根据行业快速发展的趋势，结合公司不断扩大的业务规模，预计未来几年

内公司仍将处于业务快速发展阶段，市场开拓、研发投入、日常经营等环节对流

动资金的需求也将进一步扩大。本次募集资金补充公司流动资金，能有效缓解公

司未来快速发展面临的资金压力，有利于增强公司竞争能力，降低经营风险，为

公司的健康、稳定发展夯实基础。 

三、本次发行对公司经理管理、财务状况等的影响 

（一）本次发行对公司经营管理的影响 

公司本次募集资金项目建设，符合国家相关产业政策以及公司经营发展战

略，具有良好的经济效益与社会效益。有利于公司拓宽产业链，优化产业布局，

增强公司综合竞争力及盈利能力，也进一步巩固公司在行业内的地位，为公司的

可持续发展提供可靠保证。 

（二）本次发行对公司财务状况的影响 

本次发行完成后，公司的总资产和净资产金额将有所增长，资本实力与抗风

险能力得到提升。本次发行将优化资本结构、提高偿债能力、降低财务风险，为

公司进一步业务发展奠定坚实的基础。 

本次发行完成后，公司总股本将有所增加，而募投项目的经济效益需要一定

的时间才能体现，因此公司净资产收益率、每股收益等指标短期内可能出现一定

程度的下降。但随着募投项目新增产能的逐步建成、释放，将提高公司的持续经

营能力和盈利能力。 

四、本次发行募集资金使用的可行性分析结论 



综上所述，公司本次向不特定对象发行可转换公司债券募集资金投资项目符

合国家相关的产业政策以及未来公司整体战略发展方向，具有良好的市场发展前

景和经济效益。本次募投项目的实施有利于增强公司市场竞争力，提升经营业绩，

符合公司长期发展需求及股东利益。因此，公司本次向不特定对象发行可转债募

集资金投资项目具有可行性及必要性。 

 

 

 

 

国科天成科技股份有限公司董事会 

 

2025年 4月 28日 
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