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中国证券监督管理委员会、深圳证券交易所： 

深圳证券交易所于 2021 年 12 月 16 日转发的《发行注册环节反馈意见落实

函》（审核函〔2021〕020309 号）（以下简称“反馈意见落实函”）已收悉，

中简科技股份有限公司（以下简称“发行人”、“公司”、“中简科技”）会同

保荐机构光大证券股份有限公司（以下简称“保荐机构”），本着勤勉尽责、诚

实守信的原则，就反馈意见落实函所提问题逐条进行了认真调查、核查及讨论，

并完成了《关于中简科技股份有限公司申请向特定对象发行股票发行注册环节反

馈意见落实函回复》（以下简称“本落实函回复”）。 

如无特殊说明，本落实函回复中简称与募集说明书中简称具有相同含义，涉

及对申请文件修改的内容已用楷体加粗标明。 

反馈意见落实函所列问题 黑体（加粗） 

反馈意见落实函所列问题的回复 宋体（不加粗） 

申请文件的修改、反馈意见落实函回复的修改 楷体（加粗） 
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根据注册文件，发行人本次募投产品部分尚未进行或完成客户验证，预计

不存在验证障碍。本次募投项目完全达产后将新增产能 1500 吨，远超现有及前

次募投项目合计 400 吨的产能。发行人表示已收到下游客户的需求函，需求量

接近或达到本次募投项目规划产能。 

请发行人进一步说明尚未完成客户验证的产品后续验证时间安排，结合下

游客户对募投产品的性能要求详细说明本次募投尚未完成验证的产品是否存在

验证风险，各类募投产品下发行人是否为客户的首选供应商，下游客户的需求

函是否构成具有法律效力的采购意向或订单，新增产能是否切实具有消化保障；

结合上述内容充分披露本次募投项目验证及产能消化风险。 

请保荐机构发表明确核查意见并说明核查手段。 

【发行人回复】 

一、本次募投项目产能与现有产能的比较说明 

使用前次募集资金建设的氧化碳化线项目，其设计产能为年产 1,000 吨（12K）

或 300 吨（3K）高性能碳钎维，由于束丝（数根细丝组成的一束丝）规格不同，

12K 与 3K 两种规格的重量比例关系为 4:1，以重量作为统计单位的产能换算关

系约为 3.3:1。由于现有及前次募投项目必须优先保障客户 A 对 ZT7H-3K 的产品

需求，因此产能暂按 400 吨计算。按照 12K 产品规格，现有及前次募投项目的

氧化碳化产能经换算合计为 1,350 吨。本次募投项目建成达产后将新增 12K 产品

产能 1,500 吨，略高于现有及前次募投项目的合计产能。 

二、请发行人进一步说明尚未完成客户验证的产品后续验证时间安排，结

合下游客户对募投产品的性能要求详细说明本次募投尚未完成验证的产品是否

存在验证风险，各类募投产品下发行人是否为客户的首选供应商，下游客户的

需求函是否构成具有法律效力的采购意向或订单，新增产能是否切实具有消化

保障 

（一）尚未完成客户验证的产品后续验证时间安排，结合下游客户对募投

产品的性能要求详细说明本次募投尚未完成验证的产品是否存在验证风险 

1、尚未完成客户验证产品的验证时间安排 
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截至本回复报告签署日，本次募投项目各产品产能及验证的总体时间安排具

体如下表所示： 

序号 产品品种 产能（吨） 验证进度 验证预计耗时 

1 ZT7H-12K/24K 760.00 尚未开始 6 个月 

2 ZT8-12K 300.00 已通过 不适用 

3 ZT9-12K 100.00 进行中 2-3 年 

4 M40J-12K 60.00 已通过 不适用 

5 M40X-12K 20.00 进行中 2-3 年 

6 M55J-12K 20.00 尚未开始 2-3 年 

7 ZT7H-12K/24K 织物 240.00 拟与同款纤维同步进行 6 个月 

合计 1,500.00 — — 

客户验证流程主要分为两大阶段，第一阶段为材料筛选及性能验证阶段，该

阶段工作具体包括碳纤维性能摸底、碳纤维及预浸料全面性能验证等；验证通过

后转入第二阶段，即工程应用验证阶段，该阶段具体包括组合件试验、部件试验

及整机试验等，该阶段需要根据航空航天产品的整体研制计划进行，两个阶段总

计耗时一般需要 2-3 年。上述验证阶段中，碳纤维性能摸底为第一环节，也是最

为重要的一步。通过性能摸底后，碳纤维供应商的主动性验证工作基本结束，

未通过摸底的供应商不再参与后续验证；通过摸底的碳纤维供应商后续需要在

锁定工艺和性能参数的基础上，按照客户的定型进度、批次要求等提供合格产

品保证后续各环节验证工作的顺利进行即可。因此，一旦碳纤维供应商通过性

能摸底，最终无法通过产品验证的风险较低。 

以公司目前应用于某航空航天产品的 ZT7H-3K 碳纤维为例：2011 年 3 月，

该碳纤维进入航空领域材料筛选及性能验证阶段，经过多批次现场取样、性能评

价及评审后，于 2012 年 11 月转入工程应用阶段；2012 年 12 月至 2014 年 3 月，

完成工程应用阶段的多批次评审，标志着公司生产的 ZT7 系列国产高性能碳纤

维首次真正应用于我国自主研发的航空航天产品上，转入批量稳定供货阶段。从

开始进入验证流程到批量稳定供货，该产品验证工作实际耗时 3 年。 

截至本回复报告签署日，尚未完成验证工作的各产品验证情况具体如下： 

（1）ZT7H-12K/24K 系列碳纤维及其织物产品的验证工作尚未开始 
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包括客户 A 在内的多家客户向公司出具了该产品的需求函，其中仅客户 A

需要完成验证工作；其他客户前期产品经过验证、具备小批量应用经验且基于

对未来产品主要应用领域考虑，产品性能满足其需求即可，无需重复验证工作。

公司是国内首家突破并掌握 T700 级碳纤维工程化技术的企业，技术水平及产品

质量的稳定性处于行业领先水平，如上所述，ZT7H-3K 产品经过 3 年的积木式

验证，率先稳定批量应用于国内航空领域。ZT7H-12K/24K 产品与 ZT7H-3K 同

属 T700 级碳纤维，与 ZT7H-3K 产品相比主要是束丝大小的不同，生产工艺与

技术路线并未发生变化。鉴于公司 ZT7H-3K 产品已实现对客户 A 的多年稳定批

量供应，产品性能及稳定性得到客户 A的高度认可，且在该级别碳纤维的工程应

用验证过程中积累了丰富的经验，公司计划结合项目建设进度及下游客户研制计

划适时启动验证工作，该产品预计可以通过客户 A 的验证且预计耗时显著低于其

他产品。 

（2）ZT9-12K 系列碳纤维及 M40X-12K 系列石墨纤维的验证工作已开展 

截至本回复报告签署日，两个系列产品已开始第一阶段的材料筛选及性能验

证工作，其中：ZT9 产品于 2019 年开始验证工作，已经通过客户的性能摸底，

后续仅需按照要求提供多批次产品供其完成相关验证即可；M40X 产品的摸底工

作正在进行中，相关工作进展顺利，该产品目前仅有少数碳纤维供应商具备生

产能力并入围性能摸底。两种产品无法通过验证的风险均较低，本次募投项目的

建设期为 4 年，相关验证预计可以在本次募投项目建设完毕之前完成。 

（3）M55J-12K 系列石墨纤维验证工作尚未开始 

公司计划在本次募投项目开始建设后 1 年内启动该系列产品的客户验证工

作，确保该产品的验证工作在募投项目投产之前完成。该产品是高强高模型石墨

纤维，目前国内可由公司与光威复材等少数公司生产，产品性能达标并具备产

业化能力；该产品主要应用于对刚度有极高要求的航天领域，其验证耗时与难

度均较航空领域低。该产品在本次募投项目的设计产能为 20 吨，占比较小，客

户验证工作尚未开始不会对本次募投项目产生重大不利影响。 

2、下游客户针对性能指标满足其需求的产品向公司出具了产品需求函，尚

未完成验证的产品无法通过验证的风险较低 
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高性能碳纤维属于航空航天相关领域产品制造所需的重要原材料，公司通过

自主研发与承担国家课题相结合的方式开展新产品的研发工作，在确保产品技术

领先的同时也明确了相关的应用场景，降低了产品研制风险，比如，公司完成的

“国产化 M40J 高强高模碳纤维工程化”被列入 2015 年某部委项目、M55J 高强

高模碳纤维于 2018 年 5 月通过科技部组织的课题验收等。 

本次募投项目产品均已研制成功，通过北京航空航天大学高性能碳纤维检测

评价中心的测评并出具了测试报告。航空航天领域的下游客户依据自身产品的性

能需求，对照测试报告数据，对性能指标能够满足其需求的高性能碳纤维产品向

公司出具了需求函，本次募投项目产品均已取得客户出具的需求函。 

综上所述，本次募投产品均已研发完成、产品性能通过权威机构测评、性能

指标满足客户需求并取得客户出具的需求函；截至本回复报告签署日，尚未完成

验证的各产品的验证情况详见本问题“1、尚未完成客户验证产品的验证时间安

排”的相关回复，ZT7 产品是公司的优势产品，且 ZT7H-3K 已实现对客户 A 多年

稳定批量供应，产品性能及稳定性已得到客户 A 的高度认可；ZT9 产品已经通过

客户的性能摸底，后续仅需按照要求提供多批次产品供其完成相关验证即可；

M40X 产品仅有少数碳纤维供应商入围性能摸底；M55J 产品目前国内可由公司与

光威复材等少数公司生产，产品性能达标并具备产业化能力。因此，尚未完成

验证的各产品后期无法通过客户验证的风险较低。 

（二）各类募投产品下发行人是否为客户的首选供应商，下游客户的需求

函是否构成具有法律效力的采购意向或订单，新增产能是否切实具有消化保障 

1、各类募投产品通过客户验证后成为首选供应商的可能性较大 

航空航天用高性能碳纤维的国内主要竞争者其主要产品为 T300 级碳纤维，

2009 年通过航空应用验证后转入批量化生产，目前公司主要产品为 T700 级碳纤

维（ZT7 系列），于 2014 年通过应用验证后转入批量化生产，公司 ZT7H-3K 产

品率先实现了在航空航天领域的稳定批量应用，较国内其他同行而言，公司的产

品结构更为丰富，且本次募投项目涵盖了目前公司最先进的高性能碳纤维类别，

大大提升了该部分产品的产业化能力。 
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航空、航天事业作为国家战略，近年来发展迅速，不断取得新的技术与应用

突破，其对碳纤维材料的需求日益增加。航空航天领域对碳纤维供应商的选择条

件较为苛刻，除了需要具备相应的技术水平和稳定量产的生产能力外，在部分航

空航天应用上，产品的性能、质量稳定性等方面需要通过层层筛选乃至进行严苛

的积木式验证，只有通过客户验证，方可成为客户的合格供应商。同时，客户如

更换供应商，则需要重新进行验证工作，漫长的验证周期将会影响客户自身产品

的稳定连续生产，因此，客户一般不会对通过验证的供应商进行更换。截至本回

复报告签署日，本次募投各产品的客户验证工作的具体安排详见本回复报告之

“（一）”的有关回复，本次募投各产品无法通过客户验证的风险较小，未来通

过客户验证后将成为客户的合格供应商。 

本次募投产品中 ZT7 系列产品是公司的优势产品，产品质量及稳定量产能

力处于行业领先地位；ZT8 及 M40J 产品已经完成客户验证；ZT9 及 M40X、M55J

石墨纤维产品为性能更高的产品，目前国内掌握制备技术及工程化能力的企业较

少，本次募投项目的顺利建设可实现对该部分更高性能产品的稳定量产；此外，

公司 ZT7H-3K 产品经过严苛的积木式验证并已率先稳定批量应用多年，公司在

验证过程和稳定批产中积累了大量的经验和数据。综上，航空航天下游客户对公

司的技术水平、批产能力和产品稳定性等较为肯定，本次募投产品通过客户验证

后，公司成为首选供应商的可能性较大。 

2、需求函不属于具有法律效力的采购意向或订单，但未来随着客户需求的

释放、公司产品的验证通过，该部分需求函将转化为有效的合同或订单 

截至本回复报告签署日，公司产能为 400 吨（3K），其中：前次募投项目

新增产能为 300 吨（3K），该生产线于 2021 年 9 月底通过客户 A 的等同性验证，

必须优先用于保障其对 ZT7H-3K 产品的需求。因此，考虑到现有产能紧张的现

状及相关领域亟需的矛盾，公司难以消化新增采购意向或订单。另一方面，本次

募投产品的性能指标更高，正处于验证阶段，尚未在航空航天领域大规模应用；

同时，国内高性能碳纤维供应较为紧缺，客户需提前布局产品原材料的供应链建

设，以免影响产品定型与批产进度。因此，一般在生产线设计建设初期，客户通

过需求函的方式将未来的产品需求告知公司，并希望公司能合理配置产能以保障
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未来的产品供应。前次募投项目建设过程中，公司也曾收到多家客户出具的产品

需求函，后期均实现了对该部分客户的销售，公司的产能利用率一直保持较高

水平。 

截至本回复报告签署日，本次募投项目已取得了多家客户出具的产品需求

函，预计在“十四五”后期对相关产品有较高的需求量，具体情况如下表所示： 

单位：吨/年 

客户名称 ZT7 ZT8 ZT9 M40J M40X M55J 织物 

客户 A（不含现有产品需

求） 
300 80 50 5 20 2 50 

客户 B 50 30 10 10 5 2 60 

客户 F 200 60 5 1 0 0 60 

客户 G 600 100 50 20 10 2 30 

需求量合计 1,150 270 115 36 35 6 200 

现有产能合计 400 — — — — — — 

本次募投规划产能 760 300 100 60 20 20 240 

注 1：前次募投项目产能为年产 1,000 吨 12K 或 300 吨 3K 碳纤维，目前已经通过主要客户 A的等同性验

证，将优先用于保障主要客户 A 的需求，该产品为 ZT7H-3K，因此此处产能按照 300 吨计算。 

注 2：上表所列需求量并非客户的总体需求量，即未包含客户预期对其他供应商的采购量。 

如上表所示，除 M40J、M55J 系列石墨纤维以外，公司本次募投项目其他产

品已经收到的需求量接近或达到本次募投项目拟建设的产能。M40J 属于高模型

石墨纤维，目前国内仅少数碳纤维企业具备生产能力，相关应用场景尚未充分

拓展，因此客户需求量暂时较少；M55J 是高强高模型石墨纤维，目前国内仅公

司与光威复材等少数公司具有产业化生产能力，主要应用于对刚度有极高要求

的航天领域。由于国内碳纤维企业近年才突破 M55J 石墨纤维的制备技术，其相

关应用场景也暂未拓展，因此客户需求函中对该石墨纤维需求量较少。随着我

国航空航天事业的不断发展，对原材料性能要求的不断提升，包含 M55J 在内的

各类高端碳纤维需求量将会不断增加，预计可以消化本次募投项目产能。 

随着客户产品定型与量产进度的推进，产品需求将逐步得到释放。在此期间，

公司积极配合客户完成相关产品的验证工作，相关验证工作无法通过的风险较小。
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待产品验证通过后，客户将依据应用需求与公司签署相关的合同或订单。结合公

司过往需求函的转化情况来看，客户应用产品定型量产后，实际产品需求往往

超过预计的需求，有利于公司产能消化。 

3、新增产能切实具有消化保障的合理性分析 

（1）航天航空领域对高性能碳纤维需求保持较高增速 

高性能碳纤维具有质轻、高强度、高模量、导电、导热、耐高温、耐腐蚀、

抗冲刷及溅射以及良好的可设计性、可复合性等特点，可广泛应用于航空航天

各个细分领域。在航空领域，碳纤维复合材料早期主要用于飞机上的一些非承

力构件，如整流罩、控制仪表盘和机舱门等，用量占比相对较少；随着高性能

碳纤维复合材料成型工艺的成熟，机翼、机身等受力大、尺寸大的主承力结构

逐步改用碳纤维复合材料。在航天领域，高性能碳纤维主要用于缠绕工艺的发

动机壳体上，可大幅减少整体的结构重量。 

近年来，国内航空航天领域对高性能碳纤维的需求不断增加，主要受益于

两方面的原因，一方面，高性能碳纤维是高精尖航空航天应用的重要原材料，

西方先进的的企业长期处于垄断地位，且对我国实行了严格的禁运措施。随着

国内高性能碳纤维制备技术逐渐成熟、同级别产品性能指标可以达到甚至赶超

国外先进水平，高性能碳纤维的国产替代进程不断加速。2016 年我国国产碳纤

维占市场总体需求量的比例为 18.4%，2020 年这一占比上升至 37.9%。根据赛奥

碳纤维的预测，国产碳纤维需求量有望在 2025 年之前超过进口碳纤维。另一方

面，碳纤维结构件相比传统金属结构件重量降低约 20%-40%，并克服了金属材料

容易出现疲劳和被腐蚀的缺点，碳纤维结构件的良好成型性也可以使结构设计

成本和制造成本大幅度降低。基于碳纤维材料在前述性能方面和经济方面的较

大优势，高性能碳纤维在航空航天领域应用占比呈现不断提升的趋势，大大提

高了该领域的总体需求量。 

（2）客户需求函数量已接近或达到本项目拟建设产能 

截至本回复报告签署日，公司已收到多家客户出具的产品需求函，除 M40J、

M55J 系列石墨纤维以外，公司其他产品已经收到的需求量接近或达到本次募投



中简科技股份有限公司申请向特定对象发行股票发行注册环节反馈意见落实函的回复 

9 

项目拟建设的产能。结合公司过往需求函的转化情况来看，随着客户应用产品

定型与量产进度的推进，该部分需求函可以转化为有效的合同或订单，大大保

障了公司产能的消化。 

（3）国内高性能碳纤维市场供给将长期处于紧张局面 

目前，已在航空航天领域实现大规模产品应用的碳纤维供应商主要有公司

及光威复材两家，二者的产能利用率均处于较高水平，因此，高性能碳纤维市

场供给仍较为紧张。同时，结合下游需求的大幅提升，未来供不应求的局面将

长期保持，有利于本次募投项目完成后的产能消化。 

（4）本次募投项目产品性能属于行业内领先水平，通过验证转入批量供应

后被其他供应商替代的风险较低 

近年来，公司始终贯彻落实“探索一代、预研一代、研制一代、批产一代”

的发展思路，持续保持研发端的投入力度，各项产品性能指标均在国内处于领

先地位。本次募投项目产品均为公司的优势产品及新近研制成功的更高性能产

品，部分产品已经通过客户验证，项目建成后即可量产；部分产品验证过程正

在进行中，已经通过或即将通过重要的性能摸底，未来无法通过验证的风险较

低，通过客户验证即转入批量供应阶段。一方面，部分产品目前仅少数企业具

备产业化能力，市场供应紧缺，基于该情况客户考量了高性能碳纤维供应商的

产品质量和产能特点，有针对性对具备产业化能力的供应商提出了各自的预计

需求；另一方面，客户如更换供应商，则需要重新进行验证工作，漫长的验证

周期将会影响客户自身产品的稳定连续生产。因此，未来该部分产品被其他供

应商替代的风险较低，可大大保障未来的产能消化。 

三、相关风险提示 

公司已在募集说明书之“重大事项提示”对产品验证风险披露如下： 

“五、产品待市场或主要客户验证、客户验证周期及结果不确定的风险 

公司本次募投项目计划生产的产品均已经过公司内部检测与外部专业机构

检测，结果显示物理性能达标，可以满足现有客户或潜在客户在产品性能方面的

需求。公司本次募投项目产品需要通过客户性能测试与应用验证后才可对外出售
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并产生经济效益。目前公司正在积极推进客户验证流程，对各碳纤维产品的验证

工作做出了时间安排，因此，尚未完成验证产品后期无法通过验证的风险较小。

但如果发生客户及市场需求变化、客户原因导致测试评价期延长、客户应用场景

变化、客户对产品性能要求提高导致公司产品不能满足客户需求、或其他企业研

制出性能更高的产品等情形，将会给正在进行的产品验证带来一定的不确定性。

因此，本次募投项目存在产品待市场或主要客户验证、客户验证周期及结果不确

定导致项目建成后无法及时量产，从而对公司的盈利能力造成不利影响的风险。” 

公司已在募集说明书之“重大事项提示”对产能消化风险披露如下： 

“四、募投项目产能消化及收入不及预期的风险 

本次募集资金投资项目主要以 12K 产品为主，建成投产后，公司产品新增产

能将较大幅度提高主要系产品束丝增加所致。由于国内高性能碳纤维市场供应仍

较为紧缺，客户为保障其未来产品的供应，向公司出具了相应的需求函，除 M40J、

M55J 系列石墨纤维以外，公司其他产品已经收到的需求量接近或达到本次募投

项目拟建设的产能，但产品仍需通过客户验证后方可签署有效的合同。在项目

后续建设过程中，如果市场开拓出现滞后或者市场竞争环境发生不利变化，或产

品未能通过客户验证，或公司关于产能消化的相关措施无法有效执行等，公司新

增产能将存在产能消化风险，进而导致本次募投项目的收入不及预期，影响项目

的经济效益和公司的整体经营业绩。” 

【保荐机构回复】 

一、核查过程 

保荐机构执行了以下核查程序： 

1、查阅本次募投项目产品的性能检测报告； 

2、访谈发行人相关业务人员，了解本次募投项目产品验证工作的后续安排； 

3、查阅同行业可比公司的公开披露材料，了解其产品供应情况； 

4、查阅客户向公司出具的产品需求函。 

二、核查意见 
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经核查，保荐机构认为： 

1、本次募投项目产品均已研制成功，通过北京航空航天大学高性能碳纤维

检测评价中心的测评并出具了测试报告。航空航天领域的下游客户依据自身产品

的性能需求，对照测试报告数据，对性能指标能够满足其需求的高性能碳纤维产

品向发行人出具需求函，本次募投项目产品均已取得客户出具的需求函。目前，

部分产品已经开始客户验证工作且发行人已针对尚未完成验证的产品作出了后

续计划，其中：ZT7 产品是发行人的优势产品，且 ZT7H-3K 已实现对客户 A 多年

稳定批量供应，产品性能及稳定性已得到客户 A 的高度认可；ZT9 产品已经通过

客户的性能摸底，后续仅需按照要求提供多批次产品供其完成相关验证即可；

M40X 产品仅有少数碳纤维供应商入围性能摸底；M55J 产品目前可由发行人与光

威复材生产，产品性能达标并具备产业化能力。因此，该部分产品后期无法通过

客户验证的风险较低。 

2、本次募投产品中 ZT7H 产品是发行人的优势产品，产品质量及稳定量产

能力处于行业领先地位；ZT8 及 M40J 产品已经完成客户验证；ZT9 及 M40X、M55J

石墨纤维产品为性能更高的产品，目前国内掌握制备技术及工程化能力的企业较

少，本次募投项目的顺利建设可实现对该部分更高性能产品的稳定量产；发行人

ZT7H-3K 产品经过严苛的积木式验证程序通过了用户验证，并已率先稳定批量

应用多年，在验证和批产过程中积累了大量的经验和数据。因此，本次募投产品

通过客户验证后，发行人成为首选供应商的可能性较大。 

3、客户向发行人出具的需求函不属于具有法律效力的采购意向或订单，但

未来随着客户需求的释放、发行人产品的验证通过，该部分需求函将转化为有效

的合同或订单，新增产能具有消化保障。
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