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上海证券交易所： 

根据贵所 2021 年 9 月 16 日下发的《关于成都思科瑞微电子股份有限公司首

次公开发行股票并在科创板上市申请文件的审核中心意见落实函》（上证科审（审

核）〔2021〕585 号）（以下简称“审核中心意见落实函”）的要求，成都思科瑞微

电子股份有限公司（以下简称“发行人”、“公司”、“思科瑞”）会同保荐机构中国

银河证券股份有限公司（以下简称“保荐机构”），本着勤勉尽责、诚实守信的原

则，就审核中心意见落实函所提审核问询问题逐条进行了认真调查、核查及讨论，

并完成了《关于成都思科瑞微电子股份有限公司首次公开发行股票并在科创板上

市申请文件的审核中心意见落实函的回复》。 

如无特殊说明，本审核中心意见落实函回复中简称与招股说明书中简称具有

相同含义。 

字体 含义 

黑体 审核中心意见落实函所列问题 

宋体 对审核中心意见落实函所列问题的回复 
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一、问题一 

请发行人进一步说明军用电子元器件可靠性检测技术与民用检测技术比较

的差异性，包括但不限于检测指标的区别等，以及发行人检测技术创新性、先

进性的具体体现。 

【回复】 

一、军用电子元器件可靠性检测技术与民用检测技术比较的差异性 

军用电子元器件可靠性检测是基于军用严酷复杂的环境条件下确保武器装

备可靠使用的符合性检验；而民用电子元器件检测一般是基于民用温和的环境条

件进行的质量合格性检查。检测目的不同、环境条件不同，导致了军用电子元器

件可靠性检测技术与民用检测技术在检测项目、检测参数（指标）覆盖率、检测

技术路线以及检测技术覆盖范围等方面都存在较大差异。 

1、检测项目不同 

军用电子元器件基于高可靠的需求，需要进行高温（通常为 125 度）、低温

（通常为-55 度）、常温等宽温度范围内参数指标和功能测试，以及加电高温老化、

PIND（内部多余物）、密封性、离心、高低温冲击、抗辐照、超声扫描等检测；

民用电子元器件基于成本考虑一般只做常温测试或较窄温度范围测试，以及少量

可靠性检测项目，如针对塑封集成电路，军用电子元器件检测要求必须进行超声

扫描检查，以检查是否存在分层、空洞等缺陷，而民用塑封集成电路则一般不要

求做超声扫描检查。 

2、检测参数（指标）覆盖率不同 

基于可靠性理论，要保证整机装备可靠工作，所有元器件都需要具有高可靠

性，因此军用电子元器件一般要求对电子元器件进行全参数测试，要求所有指标

均合格才能使用。如某型号 AD7302 集成电路军用测试时需要测试全部 42 个参

数，而民用 AD 集成电路一般只检测增益误差、微分线性误差、失调误差、基准

电压等功能、直流参数（由于不同厂家控制标准不一样，检测参数数量差异也较

大），时间参数等动态参数一般不检测。由于高速 AD 电路动态参数检测要同时

考虑同步、消除干扰、高速布线时分布参数影响、采样精度等因素的影响，所以
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军用检测技术的难度要高于民用检测技术。 

3、检测技术路线不同 

从检测技术所需研发的测试程序软件来看，军用电子元器件可靠性检测属于

“黑盒测试”，所谓“黑盒测试”是在客户未告知测试向量的情况下进行的测试，

发行人需要依据产品手册和测试标准编制检测技术方案，在对电子元器件结构及

其功能、性能参数分析的基础上，通过建立测试模型、智能仿真等方式，自主研

发测试程序，并对测试程序和适配器进行反复调试与验证，以实现对电子元器件

功能、性能指标正确性的检测。而民用集成电路检测属于“白盒测试”，也就是

进行的是已知集成电路内部情况的“透明”测试，有的电子元器件生产厂家可提

供做好的测试程序和检测适配器，导致检测技术的研发设计技术难度大大降低。 

4、检测技术覆盖范围不同 

由于要适应元器件使用方对电子元器件种类多样性的要求，军用电子元器件

可靠性检测一般要覆盖军用装备所要用到的所有电子元器件门类。由于电子元器

件多品种、小批量的特点，因此需要军用电子元器件检测机构具有较强的测试程

序以及检测适配器开发能力，以满足对不同种类元器件（如微波器件、数字集成

电路（FPGA、存储器等）、模拟集成电路（AD/DA、接口电路、运算放大器等）、

混合集成电路（DC-DC 等）、电连接器等）以及不同参数范围（如频率需涵盖低

频到微波，精度范围需涵盖 pA 到 KA，电压需涵盖μV 到 KV，功率需达到 KW

等）的检测要求。民用电子元器件检测一般是针对一种或某几种型号的元器件进

行较单一的大批量重复性检测或抽测，如电源管理集成电路检测，需要掌握的检

测技术则主要集中在电源管理电路方面，需要的检测技术覆盖范围较窄。因此，

军用电子元器件技术覆盖范围较广。 

综上所述，由于可靠性检测目的不同、环境条件不同，导致检测技术的差异

很大，军用电子元器件检测技术由于检测项目较多、检测参数（指标）覆盖率较

高、检测技术路线复杂、检测技术覆盖范围较广，因此其技术难度通常要高于民

用电子元器件检测技术。 
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二、发行人检测技术创新性、先进性的具体体现 

（一）发行人检测技术创新性的具体体现 

发行人的可靠性检测技术具有创新性，主要说明如下： 

1、从发行人核心技术来看，发行人检测技术具有创新性，以部分集成电路

可靠性检测技术为例，其创新方面说明如下： 

技术名称 创新方面说明 

随机静态存储芯片

SRAM 测试与筛选

试验技术 

1、采用独有的 APG 改进技术，实现地址自动增加、图形自动发生功

能。 

2、采用地址校验算法能检查出连续的地址错误和干扰错误，防止测试

地址遗漏和误操作。 

3、MARCH C 算法、棋盘型齐步算法，实现存储器数据的自动写入、

输出检查和数据比较，大大提高测试覆盖率，节约测试时间。 

4、采用双迹示波器法测试输入脉冲特性，读写时间等动态参数。 

高 速 存 储 电 路

DDR2 测试与筛选

试验技术 

1、采用时钟升频技术对测试设备产生的信号进行倍频，倍频后频率可

达 800Mbps，满足 DDR2 电路的高频测试要求。 

2、采用外部定时控制技术对 DDR2 电路进行定时刷新，避免数据丢

失导致对功能进行误判。 

3、通过优化走步法、跳步法、乒乓法等 N 算法，实现对 DDR2 电路

的功能测试；采用双迹示波器法测试输入脉冲特性，读写时间等动态

参数，提高了测试的完整性。 

4、采用外部 FPGA 自动控制技术，对 DDR2 电路进行数据接口控制、

数据传输控制、数据自动比较等，提高了测试效率。 

5、DDR2 的时钟测试如果用常规测试将是非常耗时且低效率的，通过

对 DDR2 设计专用软件包，采用专门设计的差分探测技术，实现了时

钟参数的自动测试，提高了测试效率。 

可编程逻辑阵列

FPGA 测试与筛选

试验技术 

1、针对不同类型 FPGA 电路研发创建 FPGA 预配置库及自动化测试

工具软件，基于 ATE 进行配置文件模块化调用及多重自动配置共享，

可辅助开展逻辑设计、模型验证、向量自动转换、测试编程等测试开

发工作，降低了开发难度，减少了测试研发时间，大大提高了测试开

发效率和功能测试覆盖率。  

2、采用矩阵及数据链等技术构建高故障覆盖率被测对象模型，并进行

仿真及逐次测试激励，提高了故障测试覆盖率。 

大功率 DC/DC 精准

老炼试验技术 

1、应用热仿真技术设计了专用高效老炼适配器和散热装置，采用步进

应力施加技术、回路监控补偿技术、结构设计、风道设计、材料设计

等技术，实现了高散热效率。 

2、采用红外热成像技术，获取热态势分布图，实现了精准单点壳温采

样及控制。 

3、采用电路仿真、单点精准测温、热阻分析、程控激励、单点温度补

偿等技术，实现点工位精准壳温控制及电激励应力控制，保证老炼充

分，同时避免器件超温、过载烧毁。 

前置射频低噪声放

大器集成电路测试

与筛选试验技术 

1、采用阻抗匹配技术实现测试输入匹配，显著降低了系统噪声系数。 

2、采用 LRRM 校准技术，降低了系统寄生效应，提高了检测精度。 

3、采用先进的 Y 因子系统噪声测量方法，减少了增益带宽积测量步



8-1-6 

技术名称 创新方面说明 

骤，减小了系统测量误差。 

射频功率放大模块

测试与筛选试验技

术 

1、采用 EMC 电磁兼容设计技术对测试板进行设计，减少了辐射和传

导干扰，改善了测试电路性能，提高了测试抗干扰能力。 

2、采用前置法和负反射法实现对线性稳定度的测试，减少了由频谱分

析仪本身带来的误差，同时防止放大器自激，避免模块自激损坏。 

3、采用自动扫频测试技术实现对 1dB 压缩点测试，提高了测量速度

和测试准确度。 

4、采用热设计技术，充分利用元器件排布、覆铜、开窗，散热通孔的

设计，建立有效的低热阻通道，散热效率大大提高，解决了器件超温、

过载、自激烧毁的技术难题，实现了有效安全检测和试验。 

图形处理芯片 GPU

测试与筛选试验技

术 

1、采用片段测试技术实现单像素控制，同时检查控制点位是否正确，

避免 GPU 像素控制交叉错位。 

2、通过剪裁测试技术对成像图片进行自动剪裁控制，用跳步法实现剪

裁遍历，保证了擦除功能的正确性。 

3、使用 ALPHA 测试技术对像素成像 RB 值进行测试，只有与预定值

相同的 RB 像素点才会进行数据返回，保证了成像颜色的准确性。 

高速低功耗 DSP 电

路测试技术 

1、开发树形结构乘法器模块，设计 5 级反向器链，提升 DSP 电路的

测试速度和效率。 

2、高速 ADC 动态参数平均频谱测试及面积等效 PWM 脉冲宽度测试

技术，实现高速、低成本、高测试精度、强通用性 ADC 动态参数测

试，提高测试准确性和测试故障覆盖率。 

3、研发了 DSP 自动并行功能测试平台，实现测试程序的自动调用，

提高了同测能力，节省了测试时间，提高了测试效率。 

集成电路动态老炼

试验技术 

1、采用电路仿真技术和热仿真技术，自主研发了集成电路动态老炼试

验装置；采用了信号激励、数据采集补偿技术，实现了精准动态老炼；

采用了温度监控补偿技术及散热子系统，以及防自激、防干扰技术，

实现了高效、高精度、安全老炼。 

2、应用该技术筛选试验的典型集成电路主要应用于机载、舰载、箭载、

弹载的控制、导航等系统。 

高功率密度驱动电

路测试技术 

1、采用基于检测电压和导通时间乘积的恒流控制技术、及电源电流控

制技术，通过自动调整功率开关的关断时间和负载电流，自动精确采

样，提高了检测精度和检测准确性。 

2、采用基于纹波控制的功率驱动集成电路抗干扰技术，实现智能调控

驱动模块电压和电流，加强测试回路抗干扰能力，提高了测试的稳定

性。 

3、采用高功率、高密度电路测试的 MCU 控制技术，实现测试数据自

动采集和处理，提高了测试效率。 

半导体分立器件测

试与筛选试验技术 

1、采用高低温测试箱内在线测试法，精准控制温度（±1℃）。 

2、利用零点漂移校准技术减少传输线导致的测试系统误差，修正后传

输电阻小于 3mΩ，提高了测试精度。 

3、采用时钟边沿比较测试、双脉冲测试等技术，提高了开关时间参数

和恢复时间参数的测试精度。 

4、运用专业栅极电荷计算模型及漏极恒流源可调负载技术，提高了栅

极电荷参数测试精度。 

大功率 VDMOS 和

IGBT 器件测试与

筛选试验技术 

1、基于发行人成熟的中小功率半导体器件动态参数测试技术，结合大

功率 VDMOS 和 IGBT 器件的技术特点，采用双踪示波器校准回检技

术对测试电路进行传输延迟修正，降低系统传输时间带来的系统误差，
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技术名称 创新方面说明 

提高了动态参数测试精度。 

2、使用高精度 PMW 进行驱动，采用光隔离技术对器件进行控制，提

高了检测速度。 

3、通过定制电容进行可靠充放电，实现内部电压自举，采用欠压检测

反馈技术，提高了抗干扰能力。 

2、截至 2021 年 6 月末，发行人拥有 24 项专利，其中发行专利 10 项，实用

新型专利 14 项，均为自主研发取得，该等专利的取得说明发行人检测技术具有

创新性。 

3、发行人开展军用电子元器件可靠性检测，针对电子元器件的技术迭代更

新和下游军工客户武器装备的不同需求，需要持续进行技术研发和创新，包括测

试程序软件的开发和检测适配器研制等。截至 2021 年 6 月末，发行人自主开发

1.7 万多套测试程序，自主研制 8,800 多套检测适配器。发行人针对以高端集成

电路为代表的复杂的电子元器件，如 FPGA、DSP、CPU、MCU 等，采用行业

内先进的 DSP 检测技术、数据压缩检测技术、外部 FPGA 自动控制技术等研发

相应的专用测试程序与检测适配器，发行人不断提高对复杂元器件的可靠性检测

能力，满足了电子元器件技术迭代进步及军工客户武器装备可靠性要求持续提高

带来的更高的检测技术需求。发行人的测试程序软件的开发和检测适配器研制，

尤其是针对新型、复杂、高端电子元器件相应的测试程序和检测适配器的开发说

明发行人检测技术具有创新性。 

（二）发行人检测技术先进性的具体体现 

发行人检测技术先进性的具体体现如下： 

1、从可比公司的技术指标上对比情况来看，发行人可靠性检测技术具有先

进性 

从可检测的元器件参数范围的比较来看，发行人经 CNAS 认可的电子元器

件检测项目/参数的数量为 458 项，京瀚禹为 456 项，西安西谷为 199 项，发行

人在民营检测机构中经 CNAS 认可的电子元器件检测项目/参数的数量最多。通

过查询比较发行人与京瀚禹、西安西谷的经 CNAS 认可的部分集成电路的单一

检测参数范围，发行人的技术能力与国内最大的民营检测企业京瀚禹检测技术能

力基本相当。 
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从通用的检测参数指标检测温度范围的比较来看，根据 CNAS 官网统计数

据，发行人检测温度范围较西安西谷、京瀚禹更大，发行人高温检测方面的能力

较强。 

从集成电路检测引脚 PIN 数的比较来看，发行人集成电路检测的引脚 PIN

数可达到 2,048，京瀚禹官网披露的集成电路检测的引脚 PIN 数可达到 2,048，

西安西谷未公开披露该数据。检测引脚 PIN 数越多，集成电路功能越复杂，检

测难度越大。发行人在该方面的检测技术能力与军用电子元器件可靠性检测行业

最大的民营检测企业京瀚禹基本相当，说明发行人的技术能力较强。 

从可测试晶圆的尺寸范围来看，发行人可检测最大尺寸为 300mm（12 英寸）

晶圆。京元电子（台湾上市公司，为全球最大的独立第三方集成电路测试公司）

的晶圆测试的最大尺寸是 12 英寸，说明发行人晶圆测试技术能力较强。 

从可检测电子元器件种类的比较来看，京瀚禹、西安西谷为我国军用电子元

器件可靠性检测行业内领先的民营检测机构，且这两家公司业务经营及技术积累

时间较长，发行人与行业内领先企业在可检测电子元器件种类方面基本相当，说

明发行人具有较强的可靠性检测技术能力。 

综上，从检测参数范围、温度范围、引脚 PIN 数、可测试晶圆尺寸范围、

可检测元器件种类等方面比较来看，发行人拥有的检测技术具有先进性。 

2、发行人能够检测国际、国内技术领先企业生产的技术性能先进的电子元

器件，说明发行人可靠性检测技术具有先进性 

从上游产品即检测对象来看，电子元器件技术不断迭代，产品本身的技术和

性能指标越来越先进，因此要求发行人也必须具备较为先进的可靠性检测技术才

能满足需求，经过发行人可靠性检测认定合格后才能应用于机载、车载、舰载、

箭载、弹载等军用电子系统装备中，并获得军工客户的认可。因此，从这个角度

讲，发行人的可靠性检测技术具有先进性。 

从检测的电子元器件生产商来看，发行人能够为客户检测生产商1、生产商2、

生产商5、生产商7、生产商10、生产商11、生产商15、生产商16、生产商19等全

球领先的半导体厂商生产的电子元器件。国际、国内相关元器件技术领先企业的
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产品对检测技术要求很高，发行人可以承接国际、国内相关元器件技术领先企业

生产的技术性能先进的电子元器件可靠性检测业务，说明发行人军用电子元器件

可靠性检测技术具有先进性。 

3、发行人的下游军工客户及检测电子元器件的应用场景说明发行人可靠性

检测技术具有先进性 

从下游军工客户要求来看，随着国防科技工业的发展，各种新研制的武器装

备必须具有较强的先进性、能够适应各种复杂环境条件才能形成可靠的国防力量，

因此，新型武器装备对军用电子元器件的可靠性要求较高，这就给可靠性检测服

务商提出了较高的要求，发行人具备了根据军工客户提出的新型武器装备对军用

电子元器件可靠性要求设计检测方案、开发测试程序、研制检测适配器的技术能

力，也只有具备这个技术能力才能获得新型武器装备相关的电子元器件可靠性检

测服务的供应商资格。 

发行人下游客户包括中国航天科技集团、中国航天科工集团、中国航空工业

集团、中国航空发动机集团、中国船舶重工集团、中国船舶工业集团、中国兵器

工业集团、中国兵器装备集团、中国电子科技集团、中国电子信息产业集团等军

工集团下属企业，以及智明达、四创电子、盟升电子、雷电微力、晨曦航空等上

市公司，上述客户均是国内或军工领域较知名客户，发行人能够为上述客户提供

军用电子元器件的可靠性检测服务，也说明发行人的可靠性检测技术具有先进性。 

从应用场景来看，经过发行人可靠性检测认定合格后的电子元器件应用于机

载、箭载、弹载、车载、舰载等军用电子系统装备中，发行人所检测部分军用电

子元器件用于具有国际、国内先进水平的J-10A、J-10B、J-10C、J-15、J-16、J-20、

DF-17、HQ-9等重点型号武器装备。在武器装备领域，为保障国防安全，新研制

的武器装备须具有较强的先进性及可靠性才能在武器装备的服役期内形成有战

略威慑力及可靠的国防力量，因此整机客户单位在武器装备研发及生产制造时会

尽可能采用国内外最先进技术水平、高可靠的军用电子元器件。因此，军用电子

元器件作为武器装备重要组成部分，其技术和性能指标也会跟随着我国武器装备

的升级迭代而不断提升，这就要求发行人具有不断迭代提升的较为先进的军用电

子元器件可靠性检测技术能力，才能满足军用武器装备客户的需求。近年来，发
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行人可靠性检测服务规模不断扩大，公司技术能力获得了下游客户的广泛认可，

市场认可度高，说明发行人可靠性检测技术具有先进性。 

4、从技术研发成果来看，发行人可靠性检测技术具有先进性 

经过多年的业务发展及技术研发积累，发行人拥有可靠性检测核心技术，公

司拥有的核心技术及其先进性及具体表征参见招股说明书“第六节 业务与技术”

之“六”之“（一）发行人主要服务的核心技术及技术来源”。 

发行人开展可靠性检测服务需要持续进行测试程序的开发及检测适配器研

制等，经过长期技术研发积累，截至 2021 年 6 月末，公司拥有 1.1 万多套检测

适配器，其中自主研制 8,800 多套；拥有测试程序软件 2.0 万多套，其中自主研

发 1.7 万多套。发行人具有较强的测试程序开发技术能力和检测适配器的研制技

术能力，检测适配器硬件及测试程序软件是体现发行人技术先进性的重要载体。

检测适配器是连接设备及被测电子元器件的重要载体，实现了测试电路适配及模

拟电子元器件应用环境电路的作用。检测适配器是扩展设备检测具体型号电子元

器件范围的关键之一，发行人开发的检测适配器结合测试程序及设备可实现高速、

高精度、高覆盖率的自动化检测，提升了检测的效率，可有效地提高测试的精度

以及准确性。 

目前，发行人拥有 24 项专利，其中发明专利 10 项，软件著作权 94 项。 

综上，从发行人形成的核心技术、测试程序软件及检测适配器以及专利等技

术研发成果来看，说明发行人可靠性检测技术具有先进性。 

5、从行业技术整体发展情况来看，发行人可靠性检测技术具有先进性 

电子元器件技术发展较快，部分高端集成电路还无法做到全参数、全覆盖率、

全速、高时效性检测，随着电子元器件可靠性检测技术的不断发展，行业内检测

机构不断投入大量人员和研发经费针对上述问题展开研发，通过采用混合信号

BST（边界扫描测试）技术、DSP（数字信号处理）技术、BIST（内建自测试）

技术、测试激励压缩技术、测试响应压缩技术、静态及动态功耗优化等技术，以

不断提高高端集成电路的检测可测率，满足其日益复杂的检测要求。 

目前行业内具备 400MHz、512PIN 以上的高集成度、高精度、高频、内部



8-1-11 

结构复杂、参数指标较多的超大规模集成电路和极大规模集成电路如 CPU、DSP、

FPGA、高速高精度 AD/DA 及运算放大器、大容量存储器、GPU、射频微波器

件等可靠性检测技术能力的专业第三方可靠性检测机构占比极低，只有专业、长

期大量实际开展电子元器件检测业务、并在检测技术研发方面不断进行积累和创

新的专业电子元器件可靠性检测机构才具备相应能力。 

发行人针对以高端集成电路为代表的复杂的电子元器件，如 FPGA、DSP、

CPU、MCU 等，采用行业内先进的 DSP 检测技术、数据压缩检测技术、外部

FPGA 自动控制技术等研发相应的专用测试程序与检测适配器，形成了发行人具

有独立知识产权的“随机静态存储芯片 SRAM 测试与筛选试验技术”、“高速存

储电路 DDR2 测试与筛选试验技术”、“可编程逻辑阵列 FPGA 测试与筛选试验

技术”、“大功率 DC/DC 精准老炼试验技术”、“前置射频低噪声放大器集成电路

测试与筛选试验技术”、“图形处理芯片 GPU 测试与筛选试验技术”、“高速低功

耗 DSP 电路测试技术”等核心技术。例如：发行人为中国航空工业集团下属企

业 3 提供可靠性检测的生产商 2 生产的芯片，是一款高集成度的高性能 FPGA 芯

片；发行人为中国电子科技集团下属企业 3 开展生产商 5 生产的高速多路数模转

换器电路检测工作，该型集成电路为四路 16 位 2.4 GSPS 最高采样速率的数模转

换器（DAC）。发行人依靠核心技术等技术研发成果，不断提高对复杂元器件

的可靠性检测能力，发行人可靠性检测技术符合行业技术发展趋势，可以满足电

子元器件技术迭代进步及军工客户武器装备可靠性要求持续提高带来的更高的

检测技术需求，发行人具备相应的超大规模及极大规模集成电路检测能力，从行

业整体技术发展来看，发行人的军用电子元器件可靠性检测技术具有先进性。 



8-1-12 

二、问题二 

请发行人：（1）结合报告期内业务增长情况、市场需求变化、市场拓展能

力等因素，分析公司业务增长的主要驱动因素；（2）说明军用电子元器件二筛

市场是否长期稳定，是否具有较好市场空间和发展能力；（3）结合前述情况，

进一步说明公司核心竞争力的具体体现，其所在市场的竞争情况和发展趋势，

是否可能有越来越多的民营检测机构进入该市场。 

【回复】 

一、结合报告期内业务增长情况、市场需求变化、市场拓展能力等因素，

分析公司业务增长的主要驱动因素 

2018 年、2019 年、2020 年、2021 年 1-6 月公司营业收入分别为 6,575.73 万

元、10,451.23 万元、16,556.88 万元、11,007.58 万元，2018 年-2020 年度营业收

入复合增长率为 58.68%。公司报告期内业务增长的主要驱动因素如下： 

1、市场需求快速增长 

近年来，我国军工行业随着国防建设的加快而发展迅速，军队组织形态现

代化持续推进，军费支出持续稳定上升，武器装备现代化和信息化进程加速，

十九届五中全会提出“加快国防和军队现代化，实现富国和强军相统一”，在

此背景下，下游军工客户产能迅速扩张。同时，由于军工行业事关国家国防安

全，军工企业对武器装备产品质量的要求较高，对军用电子元器件的可靠性提

出了更高的要求，批量生产使用的电子元器件需要经过可靠性检测机构的筛选

测试。报告期内我国军用电子元器件可靠性检测市场处于快速发展时期，为公

司业务发展提供了广阔的市场空间，下游军工客户订单需求迅速增加是公司业

务规模快速增加的最主要因素。 

2、较强的市场开拓能力 

报告期内，发行人形成以成都、西安、无锡为中心并辐射西南、西北、华

东区域的市场布局。西南地区、西北地区、华东地区是我国各类军工企业和国

防科技院所较为集中的地区，发行人市场布局覆盖了重点军工区域，可迅速响

应客户的需求，减少运输费用及时间周期，便于市场开拓和客户关系维护，合
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理的市场布局有利于发行人在市场拓展中保持竞争优势。下游客户对电子元器

件检测周期要求一般较短（一般一至两周），发行人在及时响应及服务西南、华

东、西北区域客户方面具有优势。结合上述合理的市场布局，发行人不断加强

销售人员配备及专业化培训，使公司市场拓展能力不断提升。 

3、较强的可靠性检测技术能力 

发行人在军用电子元器件可靠性检测行业的民营检测机构中位列行业前三，

为我国较大规模的第三方军用电子元器件可靠性检测服务提供商之一，是我国

军用电子元器件可靠性检测行业内的领先企业之一，公司可靠性检测技术处于国

内同行业一流水平。发行人持续开展可靠性检测技术的研发，可靠性检测技术能

力不断提升。从检测的电子元器件种类来看，公司可检测的电子元器件种类涉及

集成电路（如 TTL 电路、CMOS 电路等）、分立器件（如半导体二极管、晶体

管等）以及电阻电容电感元件等各类电子元器件，覆盖了主要军用电子元器件各

大门类。公司开展可靠性检测服务需要持续进行测试程序软件及检测适配器等

硬件的开发，截至 2021 年 6 月末公司已拥有测试程序 2.0 万多套，检测适配器

1.1 万多套。目前，公司经 CNAS 认可的检测项目共计 458 项，具有较强的可靠

性检测服务能力。报告期内，较强的可靠性检测技术能力为公司业务增长提供

了根本保障。 

4、较高的客户认可度 

公司以客户需求为导向，分析产品测试要求，设计开发专用测试程序及检测

适配器等，为客户提供丰富的服务品类，满足客户多样性可靠性检测业务需求，

获得了下游客户的广泛认可，越来越多的客户与公司达成了业务合作。报告期内，

公司与主要军工集团包括中国航空工业集团、中国航天科技集团、中国兵器工

业集团、中国电子科技集团、中国电子信息产业集团、中国船舶重工集团等下

属企业达成了稳定的业务合作关系。基于公司检测技术和服务质量赢得下游知

名军工客户的信赖，下游客户的广泛认可为公司在业务拓展中带来品牌效应。 

综上所述，市场需求的快速增长、较强的市场拓展能力、较强的可靠性检测

技术能力以及较高的客户认可度是发行人业务增长的主要驱动因素。 
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二、说明军用电子元器件二筛市场是否长期稳定，是否具有较好市场空间

和发展能力 

（一）军用电子元器件的高可靠性是我国武器装备形成战略威慑力及实现

可靠国防力量的前提 

为保障国防安全，武器装备必须具有技术先进性和高可靠性，以确保武器装

备在服役期内形成有效的战略威慑力及可靠的国防力量。因此，军用电子元器件

作为武器装备的重要组成部分，其质量和可靠性直接关系到武器装备的性能与战

术指标，是确保武器装备先进、可靠的前提。军工整机单位在武器装备研发及生

产制造时均会尽可能选用国内外技术水平最先进、高可靠的军用电子元器件；同

时在此基础上，针对军用电子元器件，我国参照国外军工行业做法还需由独立第

三方检测机构进行可靠性检测即“二次筛选”，只有通过可靠性检测认定合格的电

子元器件方可用于军工武器装备领域。 

（二）“二次筛选”具有不可替代性 

“一次筛选”是电子元器件生产厂商产品出厂前的内部质量检验工序，是按照

生产商自己的出厂检测标准进行质量检验，确定其是否满足出厂条件，主要作用

是确保出厂电子元器件质量合格，属于生产厂商自我质量控制行为，控制水平有

高有低，取决于其质量控制体系运转是否真正可靠有效，其检测结果直接与生产

厂商经济利益紧密相关，一般称之为第一方检测也就是制造方的检测，是电子元

器件制造完成后经历的首次质量检验行为，起到保证电子元器件达到基本质量要

求的作用。 

“二次筛选”是在电子元器件生产厂商筛选的基础上，电子元器件使用方根

据武器装备对军用电子元器件的可靠性要求，委托独立第三方进行的有针对性的

质量可靠性检测工作。军用电子元器件之所以要开展可靠性检测即“二次筛选”

工作，主要在于军工行业对电子元器件的质量控制要求极高，事关武器装备的技

术与性能。由于在电子元器件生产过程中难免会受到设备、材料、技术、工艺及

人为等方面潜在的不良因素影响，最终导致生产出来的产品因存在缺陷或可能发

生早期失效而无法达到武器装备的高可靠性要求，因此必须予以筛选剔除。但由

于电子元器件生产厂商所开展的“一次筛选”的项目与应力条件很难满足武器装
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备研制及应用的高可靠性要求，仅通过“一次筛选”难以保证电子元器件的质量

和可靠性；“二次筛选”就是在电子元器件典型失效模式及用户使用需求基础上

进行的一系列有针对性的试验，从而达到有效剔除早期失效产品、提高整机系统

可靠性的目的。 

综上所述，“一次筛选”是生产方基于产品质量要求在出厂前实施的内部质

量检验工序；“二次筛选”则是使用方基于武器装备研制及应用的高可靠性要求

委托第三方开展的可靠性检测；两者的检测项目内容、环境条件、目的要求、检

测标准、检测方法与工艺等都存在差异。因此，军用电子元器件的“二次筛选”

不同于“一次筛选”，具有不可替代性。 

（三）军用电子元器件可靠性检测服务是保障我国军工产业可靠性工程的

内在需求，我国武器装备的持续发展将使军用电子元器件二筛市场长期存在 

军工电子产业是国防科技工业的重要组成部分，是国防军工现代化建设的

重要工业基础和创新力量，直接对我国综合国力及相关尖端科技的发展发挥着

重要作用，为主战装备飞机、卫星、舰船和车辆由机械化向信息化转变提供技

术支持和武器装备的配套性支持。我国电子元器件可靠性检测工作已经不断深

入到我国的航天、航空、船舶、兵器、核工业、电子等国防各个领域。军用电

子元器件的可靠性检测是保证军工武器装备质量和可靠性的重要手段，军用电

子元器件可靠性检测服务是保障我国军工产业可靠性工程的内在需求，我国武器

装备的持续发展将使二筛业务需求长期存在。 

（四）“富国强军”的国家战略支持军工行业持续快速发展，必将长期促进

军用电子元器件二筛市场的发展 

十九届五中全会提出“加快国防和军队现代化，实现富国和强军相统一”；

中共中央总书记习近平指出，强国必须强军，军强才能国安，要确保国防和军

队现代化进程同国家现代化进程相适应，军事能力同国家战略需求相适应。与

某些发达国家相比，我国国防武器装备的配备仍处于较低水平，社会经济的和

平发展需要强大的军事实力做后盾，因此，“富国强军”国家战略将在较长时期

内促进我国军工行业的稳定、持续发展，军工行业尤其是武器装备的持续发展将

促进军用电子元器件二筛市场的发展。 
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（五）军用电子元器件可靠性检测市场规模与武器装备支出规模呈现正相

关关系，武器装备费的持续增长将持续促进军用电子元器件二筛市场的发展 

随着我国国民经济的发展，预计我国国防预算支出也将逐年增长，武器装

备支出是国防预算支出的重要组成部分，由 2010 年的 33.2%上升至 2019 年的

40.00%，2019 年武器装备支出为 4,759.50 亿元，预计未来我国武器装备支出将

不断增长。国防信息化主要体现在武器装备信息化，武器装备的信息化离不开

集成电路、半导体分立器件等军用电子元器件的广泛应用，军用电子元器件可

靠性检测市场规模与武器装备支出规模呈现正相关关系。因此，未来随着武器

装备支出规模的不断增长，军用电子元器件可靠性检测行业的市场规模也将随

之扩大。 

2014 年至 2019 年我国国防装备费及信息化支出情况 

 

数据来源：WIND，申万宏源 

综上所述，军用电子元器件二筛市场是长期稳定发展的，军用电子元器件二

筛市场具有较好的市场空间和发展前景。 

三、结合前述情况，进一步说明公司核心竞争力的具体体现，其所在市场

的竞争情况和发展趋势，是否可能有越来越多的民营检测机构进入该市场 

（一）公司核心竞争力的具体体现 

公司的核心竞争力主要表现在以下方面： 

1、先进的可靠性检测技术 
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经过多年的技术积累及服务实践，发行人拥有核心技术且具有先进性，其可

靠性检测技术服务能力较强。公司检测对象涉及范围较广，包括集成电路、分立

器件、电阻电容电感、连接器、电磁继电器、晶振、蜂鸣器、滤波器、专用模块

等较多种类，与行业内领先的民营检测机构京瀚禹、西安西谷基本相当。发行人

可提供 CNAS 和 DILAC 认证的检测项目共计 458 项，在民营检测机构中处于领

先，发行人检测温度范围较西安西谷、京瀚禹更大。可靠性检测服务所需的测试

程序软件和定制化检测适配器是检测服务机构技术水平的重要体现，发行人具有

较强的测试程序软件和检测适配器等硬件的开发能力。截至 2021 年 6 月末，公

司已拥有 2.0 万多套测试程序软件和 1.1 万多套检测适配器，部分测试程序软件

已申请软件著作权 94 项，部分检测方法和检测装置已申请了专利，现已拥有专

利 24 项，其中发明专利 10 项，发行人取得的专利数量在行业内民营检测机构中

处于领先。 

2、高效的服务能力 

发行人已完成以成都、西安、无锡为中心并辐射西南、西北、华东区域的业

务发展市场布局。西南地区、西北地区、华东地区是我国各类军工企业和国防科

技院所较为集中的地区，发行人市场布局覆盖了重点军工区域，可迅速响应客户

的需求，减少运输费用及时间周期，便于市场开拓和客户关系维护，较好的业务

发展市场布局有利于发行人在市场拓展中保持竞争优势。凭借可靠性检测技术的

持续研发与积累，发行人可靠性检测服务能力不断提升。作为独立第三方的民营

检测机构，发行人拥有灵活的机制，直接对接市场需求，在技术研发、产能扩建、

订单进度安排、服务意识等方面相对军工集团下属的检测机构更具优势，具有快

速应对客户需求不断变化及上游电子元器件技术迭代的服务能力。 

3、较高的市场认可度 

军用电子元器件可靠性检测属于客户壁垒较高的行业，要成为军工客户的供

应商需要技术沉淀、资质认可、经验积累等艰难的过程，发行人可靠性检测服务

能力逐渐获得了下游行业客户的认可，涉及的主要军工集团包括中国航天科技集

团、中国航天科工集团、中国航空工业集团、中国航空发动机集团、中国船舶重

工集团、中国船舶工业集团、中国兵器工业集团、中国兵器装备集团、中国电子
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科技集团、中国电子信息产业集团等。2020 年，发行人拥有 300 多家客户，客

户对发行人的认可度高，使公司在市场竞争中具有品牌优势。 

（二）所在市场的竞争情况和发展趋势 

1、市场竞争情况 

在军用电子元器件可靠性检测行业，市场参与者主要有两类，一类是我国军

工集团下属企业（或科研院所）的检测部门或检测机构，另一类是国内独立第三

方的民营检测机构。一些军工集团下属的检测机构首先要保障其体系内部军品生

产任务，通常是在某些元器件方面有重点地开展特色检测业务。另外，军工检测

行业有较高的资质壁垒和技术壁垒，进入该行业领域的独立第三方民营检测机构

较少，虽然近年来国内独立第三方军用电子元器件可靠性检测机构发展较快，但

形成较大规模的可靠性检测企业主要是西安西谷、京瀚禹和发行人。发行人的竞

争对手既包括军工集团下属比较独立的检测机构又包括其他独立第三方民营检

测企业，但在军用电子元器件可靠性检测业务市场化方向的发展趋势下，获得更

多竞争优势的是运作机制灵活、应对需求快速响应的民营检测企业。 

近年来，在技术进步及国家政策等因素驱动下，我国军工行业快速发展促进

了军用电子元器件可靠性检测行业的发展，军工集团下属检测机构和民营检测机

构已成为我国军用电子元器件可靠性工程的重要保障力量。军工集团下属检测机

构在细分军工领域的属性较强（比如中国航天科技集团的下属检测机构对应用于

火箭、卫星等应用环境下的电子元器件检测内容比较侧重），而民营检测机构凭

借规模化、多品种的综合检测服务能力以及快速应对的服务效率等方面优势获得

较好的发展机遇。 

2、市场发展趋势 

（1）军用电子元器件可靠性检测市场规模与我国武器装备支出呈现正相关

关系，军用电子元器件可靠性检测市场规模将随之增长 

“富国强军”国家战略将在较长时期内促进我国军工行业的持续发展，我国

武器装备支出将持续增长。随着我国国民经济的发展，预计我国国防预算支出也

将逐年增长，武器装备支出是国防预算支出的重要组成部分，由 2010 年的 33.2%
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上升至 2019 年的 40.00%，2019 年武器装备支出为 4,759.50 亿元，预计未来我国

武器装备支出将不断增长。国防信息化主要体现在武器装备信息化，武器装备的

信息化离不开集成电路、半导体分立器件等军用电子元器件的广泛应用，军用电

子元器件可靠性检测市场规模与武器装备规模呈现正相关关系。因此，未来随着

武器装备支出规模的不断增长，军用电子元器件可靠性检测行业的市场规模也将

随之扩大。 

（2）市场化改革趋势将促进民营检测机构的发展 

近些年，军工检测行业在需求侧与供给侧的改革不断深化。从需求侧看，2018

年国防科工局和中央军委装备发展部联合发布了新版武器装备科研生产目录，相

比 2015 年再次大幅降低军品市场准入门槛，大量民营企业参与军品生产，民营

检测企业在争取该等涉军民营企业可靠性检测业务机会方面占有优势，民营检测

机构可参与的军品检测业务占比不断上升，这推动了民营检测企业的发展。从供

给侧看，2014 年 2 月，原国家质检总局发布《关于整合检验检测认证机构的实

施意见》，明确提出有序开放检验检测认证市场，打破部门垄断和行业壁垒，因

此在供给侧也促进了民营检测机构检测业务占比的上升。在市场化改革的大趋势

下，随着民营检测企业在专业技术水平、实验室建设、服务质量等方面的提升，

预计未来更多军工检测业务会向第三方机构放开，民营检测企业未来可能抢占更

多的市场份额。 

（3）随着未来市场规模的不断扩大，民营检测企业将获得较多的业务机会 

未来我国军用电子元器件可靠性检测行业的市场规模将不断扩大，民营检测

企业可能获得的市场份额或发展空间变大，尤其是在市场需求增加的情况下，近

年来军工集团下属检测机构数量未见明显增加，民营检测企业将获得较多的业务

机会。 

（4）军工客户采购民营检测机构可靠性检测服务符合行业市场化发展趋势，

民营检测机构市场地位将不断上升 

通过对军工集团下属检测机构与民营检测企业在技术、业务范围、权威性、

成本与价格、服务等方面的比较分析，下游客户采购民营检测企业的可靠性检测
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服务具有商业合理性，符合行业市场化发展趋势，虽然军工集团下属检测机构可

能具有获取军工集团客户检测业务的先天优势，但民营检测企业在“一站式”服

务、服务质量、规模化、成本与价格等方面具备市场化的竞争优势。在专业化分

工以及市场化改革的大趋势下，民营检测企业作为独立第三方的专业检测机构，

其市场地位将不断上升。 

（三）是否有越来越多的民营检测机构进入该市场 

军用电子元器件可靠性检测服务行业具有明显的资质壁垒、技术壁垒、客户

壁垒，行业进入门槛较高、难度较大，目前国内专门从事军用电子元器件可靠性

检测服务的民营企业数量较少，较大规模的民营可靠性检测企业只有发行人、西

安西谷、京瀚禹，这也在一定程度上说明了行业进入门槛较高。随着军用电子元

器件可靠性检测服务市场的不断发展，将会有其他具备相应能力的民营检测机构

进入军用电子元器件可靠性检测行业，但这需要一个技术储备、资质认可、经验

积累的过程，该行业对于军工可靠性工程的重要性以及行业进入壁垒决定了该行

业将有序、稳定、持续发展。 

三、保荐机构整体意见 

对本回复材料中的发行人回复（包括补充披露和说明的事项），本保荐机构

均已进行核查，确认并保证其真实、完整、准确。 
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（此页无正文，为《关于成都思科瑞微电子股份有限公司首次公开发行股票并在

科创板上市申请文件审核中心意见落实函的回复》之签章页） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

成都思科瑞微电子股份有限公司 

年    月    日 
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发行人董事长声明 

本人已认真阅读成都思科瑞微电子股份有限公司本次审核中心意见落实函

回复报告的全部内容，确认本次审核中心意见落实函回复报告不存在虚假记载、

误导性陈述或者重大遗漏，并对上述文件的真实性、准确性、完整性、及时性承

担相应法律责任。 

 

 

董事长：________________ 

            张  亚 

 

 

 

成都思科瑞微电子股份有限公司 

 

年    月    日 
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（本页无正文，为《关于成都思科瑞微电子股份有限公司首次公开发行股票并在

科创板上市申请文件审核中心意见落实函的回复》之签章页） 

 

 

 

 

 

 

保荐代表人签名：_________________            _________________ 

                 陈召军                         姚召五 

 

 

 

 

中国银河证券股份有限公司 

 

年    月    日 
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关于审核中心意见落实函回复的声明 

 

本人作为成都思科瑞微电子股份有限公司保荐机构中国银河证券股份有限

公司的董事长，现就本次审核中心意见落实函回复报告郑重声明如下： 

“本人已认真阅读成都思科瑞微电子股份有限公司首次公开发行股票并在科

创板上市申请文件审核中心意见落实函的回复报告的全部内容，了解报告涉及问

题的核查过程、本公司的内核和风险控制流程，确认本公司按照勤勉尽责原则履

行核查程序，审核中心意见落实函回复报告不存在虚假记载、误导性陈述或者重

大遗漏，并对上述文件的真实性、准确性、完整性、及时性承担相应法律责任。” 

 

 

 

保荐机构董事长：_________________ 

                     陈共炎 

 

 

 

中国银河证券股份有限公司 

 

年    月    日 
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