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上海证券交易所： 

根据贵所 2021 年 9 月 29 日下发的《关于江苏高凯精密流体技术股份有限公

司首次公开发行股票并在科创板上市申请文件的第二轮审核问询函》（上证科审

（审核）〔2021〕609 号）（以下简称“审核问询函”）的要求，江苏高凯精密流

体技术股份有限公司（以下简称“发行人”、“公司”、“高凯技术”）、东吴证券股

份有限公司（以下简称“保荐机构”、“东吴证券”）会同天健会计师事务所（特

殊普通合伙）（以下简称“申报会计师”），就贵所提出的问题进行了认真讨论、

核查，对《审核问询函》中所有提到的问题逐项予以落实并进行了书面说明，并

对江苏高凯精密流体技术股份有限公司申请文件有关内容进行了必要的修改、补

充说明或解释。 

如无特别说明，相关用语释义与《江苏高凯精密流体技术股份有限公司首次

公开发行股票并在科创板上市招股说明书（申报稿）》（以下简称“招股说明书”）

一致。涉及对申请文件修改的内容已用楷体加粗方式列示。 

宋体（加粗） 问询函所列问题 

宋体（不加粗） 对问询函所列问题的回复 

楷体（加粗） 涉及申请文件补充披露或修改的内容 

本回复中若出现总计数尾与所列值和不符的情况，均为四舍五入所致。 
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问题 1  关于科创属性 

1.1 根据问询回复，（1）根据国家发改委《战略性新兴产业重点产品和服务

指导目录》（2016 版），发行人压电喷射阀、智能点胶机器人系统属于“2 高端制

造产业”之“2.1 智能制造装备产业”之“2.1.4 智能加工装备”之智能基础制

造装备，压电比例阀等产品属于“2.1.2 智能装备关键基础零部件”之液气密元

件及系统。（2）发行人相关产品符合《增强制造业核心竞争力三年行动计划

（2018-2020 年）》“加快核心部件技术突破”相关要求。 

请发行人进一步说明：（1）结合相关产业目录所列行业领域及其具体内容，

说明发行人是否属于科创板支持和鼓励的行业领域，将公司所属行业归类于前

述行业领域的原因及合理性。（2）发行人主要产品是否为国家战略支持的主流及

核心技术产品及具体依据，主要产品与国家战略的匹配程度；“核心部件”的认

定标准和具体内容，关于符合“加快核心部件技术突破”相关要求的披露是否

准确，如不准确，请予以删除。 

【回复】 

一、请发行人进一步说明： 

（一）结合相关产业目录所列行业领域及其具体内容，说明发行人是否属于

科创板支持和鼓励的行业领域，将公司所属行业归类于前述行业领域的原因及

合理性。 

发行人所属行业为“智能制造装备产业”，属于科创板支持和鼓励的“高端

装备领域”中的“智能制造”行业领域，将发行人所属行业归类于“智能制造”

具体原因如下： 

1、发行人与《战略性新兴产业重点产品和服务指导目录》（2016 版）及《战

略性新兴产业分类（2018）》的具体对应情况 

《战略性新兴产业分类（2018）》由国家统计局制定，主要是建立“战略性

新兴产业”与《国民经济行业分类》（GB/T4754-2017）的关系，而《战略性新兴

产业重点产品和服务指导目录》（2016 版）由国家发改委制定，主要用于界定产
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品和服务，两者存在一定差异。 

（1）根据《战略性新兴产业重点产品和服务指导目录》（2016 版），压电喷

射阀及智能点胶机器人系统属于“2 高端制造产业”之“2.1 智能制造装备产业”

之“2.1.4 智能加工装备”之“智能基础制造装备”，压电比例阀属于“2.1.2 智

能装备关键基础零部件”之“液气密元件及系统”。 

1）压电喷射阀及智能点胶机器人系统 

国家发改委《战略性新兴产业重点产品和服务指导目录》（2016 版）中“2高

端制造产业”之“2.1 智能制造装备产业”之“2.1.4 智能加工装备”的具体内

容为： 

“数控机床，指数值控制的金属加工机床。包括数控金属切削机床、数控金

属成形机床、数控特种加工机床等。 

智能基础制造装备，指用于各种成形、连接、热处理、表面处理的智能装备

和系统及自动生产线。包括智能铸造岛、智能焊接系统、智能热处理生产线、智

能锻造生产线、用于复合材料生产的智能设备和生产线等。” 

发行人的压电喷射阀及智能点胶机器人系统系用于连接的智能装备和系统，

属于“智能基础制造装备”，具体来看： 

①压电喷射阀及智能点胶机器人系统可用于实现连接功能 

根据《材料连接原理与工艺》（哈尔滨工业大学出版社，ISBN：9787560320120）， 

“材料通过机械、物理、化学和冶金方式，由简单型材或零件连接成复杂零件和

机器部件的工艺过程称为连接技术。”“胶接是利用胶粘剂把两种性质相同或不同

的物质牢固地粘合在一起的连接方法。它同焊接、机械连接统称为三大连接技术。” 

压电喷射阀及智能点胶机器人系统具备高精度、高速度、高一致性点涂各类

液体的能力，目前发行人的产品主要应用于 3C 电子、锂离子电池及半导体生产

制造的组装、封装环节，主要通过点胶完成胶接，实现粘接紧固、导电、导热、

绝缘、防水等众多功能。典型的胶接应用工艺如摄像头镜头贴装工艺使用胶水填

充镜头与内壁之间的狭缝，起粘接紧固作用；窄边框手机中框点胶工艺点热熔胶
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使其与屏幕粘接，并起密封、防水作用；半导体芯片固晶封装工艺中点银浆使芯

片与基板粘接等。 

②压电喷射阀符合“系统”的定义；智能点胶机器人系统是智能装备，亦符

合“系统”的定义 

根据《机械原理及设计方法研究》（中国水利水电出版社，ISBN：

9787517025085），机械系统包含四个组成部分，即动力系统、传动系统、执行系

统以及操纵和控制系统。动力系统是机械系统工作的动力源；传动系统是把动力

和运动传递给执行系统的中间装置；执行系统是利用机械能来改变作业对象的性

质、状态、形状或位置，或对作业对象进行检测、度量等，以进行生产或达到其

他预定要求的装置；操纵和控制系统是为了使动力系统、传动系统、执行系统彼

此协调运行，并准确、可靠地完成整体功能的装置。 

A、压电喷射阀 

压电喷射阀由阀体、压电控制器及撞针、喷嘴等模块组成，可完成高精度、

高速度、高一致性的点胶喷射作业。压电喷射阀具有机械系统所包含的动力系统、

传动系统、执行系统和控制系统，具体情况如下： 

  

阀体内的压电组件是压电喷射阀的动力系统，负责动力产生；杠杆放大机构

是压电喷射阀的传动系统，杠杆放大机构将压电元件输出的位移和力经过放大之

后传递给执行机构；撞针喷嘴模块是压电喷射阀的执行系统，流道内的流体经过

撞针的撞击从喷嘴口喷射出来完成流体的喷射；压电控制器是压电喷射阀的控制
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系统，主控制电路通过驱动控制信号控制驱动电路输送给压电元件两端的电压，

从而控制压电元件的位移，形成驱动力，通过辅助电路对传感器反馈信号采集和

处理，调整施加在压电元件上的电压来保证输出的稳定性和一致性。 

此外，同行业公司微密斯、马科和诺信均将压电喷射阀产品称为“系统”，

具体描述如下： 

公司名称 对其压电喷射阀产品的称谓 具体描述 

微密斯 
微喷射点胶系统（Micro 

Dispensing Systems） 

阀体配置了最新一代的压电驱动装置，通

过控制器单元来驱动点胶系统。 

马科 点胶系统（Dispensing Systems） 

该产品系列由带电子控制器的快速阀体模

块组成，用于解决具有挑战性的微喷射点

胶任务。 

诺信 
喷射点胶系统（Jet Valve 

Systems） 

完整的系统包含一个 PICO Pµlse 喷射阀、 

PICO Toµch 控制器及储液系统。 

B、智能点胶机器人系统 

智能点胶机器人系统是用于点胶工艺的智能装备，亦具有动力系统、传动系

统、执行系统和控制系统。其中电机是其动力系统，滚珠丝杆等是其传动系统，

点胶阀是其执行系统，内部控制电路和软件程序构成其控制系统。 

2）压电比例阀 

国家发改委《战略性新兴产业重点产品和服务指导目录》（2016 版）中“2高

端制造产业”之“2.1 智能制造装备产业”之“2.1.2 智能装备关键基础零部件”

的具体内容为： 

“高速精密重载轴承。包括 P4、P2 级高速精密数控机床轴承，P5、P4 级高

速精密冶金轧机轴承。 

高速精密齿轮传动装置，指用于传递动力，实现机械输送和提升重物的基础

件，铰接式链条等高速精密机械传动装置。 

伺服控制机构，指使输出的机械位移（或转角）准确地跟踪输入的位移，用

来精确地跟随或复现某个过程的反馈控制系统。包括高性能变频调速设备、数位

伺服控制系统、网络分布式伺服系统。 

液气密元件及系统，指以液体和气体为工作介质，靠液体和气体压力来传送

能量的装置。包括高压大流量液压元件和液压系统、智能化阀岛、智能定位气动
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执行系统、高频响电液伺服阀和比例阀、高性能密封装置、高转速大功率液力耦

合器调速装置。”  

发行人压电比例阀产品属于精密气体控制功能部件，具备精度高、响应速度

快以及安全节能的特点，以气体为工作介质，靠气体压力来传送能量，通过控制

气体的压力、流量实现各类工业过程的自动化控制，如用于精准控制点胶设备供

胶压力、锂电池卷绕设备控制极片张力、锂电池化成设备控制气缸压合电池的力

度、激光切割设备控制激光切割时气体的压力、固晶设备控制芯片吸取与贴合压

力等，符合“液气密元件及系统”的定义。 

（2）根据《战略性新兴产业分类（2018）》，发行人属于“1新一代信息技术

产业” 之 “1.2 电子核心产业”的“1.2.1 新型电子元器件及设备制造” 

根据《电子信息产业统计工作管理办法》（中华人民共和国信息产业部令第

42 号），电子信息产业是指为了实现制作、加工、处理、传播或接收信息等功能

或目的，利用电子技术和信息技术所从事的与电子信息产品相关的设备生产、硬

件制造、系统集成、软件开发以及应用服务等作业过程的集合。 

 

上述各组成部分有机配合，共同促进我国电子信息产业的发展。其中“设备

生产”为“硬件制造”提供了自动化加工装备，系统集成、软件开发及应用服务
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为电子制造产业进一步实现数字化、智能化提供了技术基础。 

发行人主要从事压电驱动精密流体控制核心部件及相关整机设备的研发、生

产和销售。报告期内，发行人收入及利润主要来源于压电喷射阀，该产品最主要

应用于 3C 电子制造产业，通过集成于点胶设备或自动化产线，与视觉系统及运

动控制系统配合完成点胶工艺，实现精密声学器件、精密光学器件、精密振动马

达、柔性线路板、无线充电器组件等组件组装以及手机、蓝牙耳机、可穿戴设备

的整机组装。因此，按发行人主要产品及其应用领域分类，发行人属于电子信息

产业的智能装备制造，属于《国民经济行业分类与代码》（GB/T4754-2017）之“C356

电子和电工机械专用设备制造”的“C3569 其他电子专用设备制造”；根据《战

略性新兴产业分类（2018）》，发行人所属行业为“1新一代信息技术”之 “1.2

电子核心产业”的“1.2.1 新型电子元器件及设备制造”。 

2、发行人的产品具有感知、分析、推理、决策和控制功能，是先进制造技

术、信息技术和智能技术的集成和深度融合 

智能制造装备是具有感知、分析、推理、决策和控制功能的制造装备的统称，

它是先进制造技术、信息技术和智能技术的集成和深度融合。发行人的产品均具

备了“感知、分析、推理、决策和控制”等智能制造功能，集成和融合了先进制

造技术、信息技术，符合智能制造的定义，具体情况如下： 

（1）发行人的产品具有感知、分析、推理、决策和控制功能 

功能 压电喷射阀 压电比例阀 智能点胶机器人系统 

感知 

通过阀体内部传感器模块集成

的温度、应变传感器实时感知

并反馈压电元件温度和形变等

数据。 

内部传感器感知输出的气体压

力或流量的实际值。 

通过运动控制系统和视觉系统

感知运动平台的运动状态以及

加工工件所处位置和状态。 

分析、推理 

压电控制器根据传感器反馈的

压电元件温度及位移信号进行

分析，推理判断是否需要调整

压电元件位移。 

内部控制系统将输出实际值与

设定信号分析比较，推理判断

是否需要对实际值进行调整。 

通过内部软件系统分析处理运

动和视觉信息，推理判断所需

点胶位置。 

决策 

如需要调整则根据内部软件算

法自主决策，计算出位移补偿

量，并调整施加在压电元件上

的电参数。 

如需要调整则根据内部软件算

法自主决策，调节压电先导阀

的工作电压。 

自主决策完成运动轨迹规划，

当实际点胶位置与预设的点胶

位置发生偏差时，还可实时智

能修正点胶轨迹。 

控制 

通过自适应调节保证压电元件

输出的位移值恒定，从而控制

压电喷射阀稳定出胶。 

通过自适应调节使输出实际值

与设定信号一致，抵消外界输

入压力、工作负载变化的影响，

实现对气体压力或流量的自动

化、智能化精密控制。 

控制系统控制运动平台将搭载

的点胶阀精确运动至所需点胶

位置，实现自动化、智能化的点

胶工艺。 
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（2）发行人产品集成和融合了先进制造技术、信息技术和智能技术，满足

下游制造业不断提升自动化、数字化、智能化的生产需求 

发行人经过多年的自主研发，形成了以压电驱动与控制技术为基础，以精密

流体控制为目标的核心技术体系。通过综合运用核心技术，发行人相继开发了压

电喷射阀及压电比例阀等压电驱动精密流体控制核心部件，实现了对各种粘度液

体及气体的高精度、高速度及数字化控制，满足了高端制造自动化、数字化、精

密化、高效化、智能化的生产需求。 

以压电喷射阀为例，压电喷射阀由阀体、压电控制器及撞针喷嘴模块组成，

其中压电控制器中的硬件电路和软件算法综合运用了压电元件高频驱动技术、压

电元件微位移反馈闭环控制技术、压电驱动电源电压精确控制技术，阀体内的杠

杆放大机构运用了压电元件微位移放大技术，撞针喷嘴模块运用了适应多种胶液

的耐疲劳长寿命撞击单元设计技术。发行人的压电喷射阀集上述自主研发的核心

技术于一体，形成了高精度、高速度、高一致性、数字化精准控制胶量的压电喷

射点胶技术。 

发行人产品相较于传统的接触式针头点胶产品，较好地解决了针头撞断、拉

丝拖尾及精度不高、效率低等问题；行业内的电磁驱动型喷射阀工作频率最高约

为 200Hz，点胶精度和速度受到了一定限制,发行人产品大幅提高了产品性能，

可达瞬时（短时）最高频率 1500Hz、持续运行频率 1000Hz、最小点径 0.15mm、

最小线宽 0.17mm、最小点胶量 0.3nL，处于行业领先水平。因此，相较于接触式

针头点胶产品和电磁驱动型喷射点胶产品，发行人的压电喷射阀是集成和融合了

先进制造技术的产品。 

发行人的压电控制器融合了信息通信技术，实现与上位机通信的功能，使上

位机能在线读取控制器设置的参数以及压电元件使用次数等数据，修改控制器参

数，便于追溯压电喷射阀工作状态历史数据；发行人的压电喷射阀可通过压电控

制器控制驱动电压时间、高低电平值等参数调整喷射点胶的工作频率和喷胶量，

同时对传感器感知并反馈的压电元件温度和位移等信号分析推理并自主决策计

算位移补偿量，通过融合自适应调整的智能技术实现对胶量的数字化、智能化控

制，大幅提高喷射点胶的一致性。 
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综上所述，发行人主要从事压电驱动精密流体控制核心部件及相关整机设备

的研发、生产和销售，根据《战略性新兴产业重点产品和服务指导目录》（2016

版），发行人的主要产品均属于“2.1 智能制造装备产业”，根据《战略性新兴产

业分类（2018）》，发行人属于“1 新一代信息技术产业”中“1.2.1 新型电子元

器件及设备制造”，发行人的产品具有感知、分析、推理、决策和控制功能，是

先进制造技术、信息技术和智能技术的集成和深度融合，可助力下游产业提升产

线工艺与技术水平，改善产品质量，提高生产效率。因此，发行人所属行业符合

科创板支持和鼓励的“高端装备领域”中的“智能制造”行业领域，具有合理性。 

（二）发行人主要产品是否为国家战略支持的主流及核心技术产品及具体

依据，主要产品与国家战略的匹配程度；“核心部件”的认定标准和具体内容，

关于符合“加快核心部件技术突破”相关要求的披露是否准确，如不准确，请予

以删除。 

1、发行人主要产品是否为国家战略支持的主流及核心技术产品及具体依据，

主要产品与国家战略的匹配程度 

（1）国家相关文件中虽未明确列示发行人的产品，但根据发行人产品的技

术及功能，亦属于国家战略支持的主流及核心技术产品。 

根据《战略性新兴产业重点产品和服务指导目录》（2016 版），发行人压电喷

射阀、智能点胶机器人系统属于“2 高端制造产业”之“2.1 智能制造装备产业”

之“2.1.4 智能加工装备”之智能基础制造装备，压电比例阀等产品属于“2.1.2

智能装备关键基础零部件”之“液气密元件及系统”。 

根据国家制造强国建设战略咨询委员会发布的《工业“四基”发展目录（2016

年版）》，电磁阀属于“核心基础零部件（元器件）”。压电喷射阀可以实现传统电

磁驱动型喷射阀的点胶功能，且具有更高的点胶精度、喷射速度、更小体积的液

滴喷射能力；压电比例阀可以实现精密气体控制，相较传统电气比例阀控制更为

精准，响应速度更快，且体积小、重量轻，工作中发热少、不产生磁干扰。 

综上，虽然《工业“四基”发展目录（2016 年版）》等文件中未明确列示发

行人的产品，但根据列示的产品及发行人产品的技术及功能，发行人的产品亦属
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于国家战略支持的主流及核心技术产品。 

（2）发行人主要产品与国家战略相匹配 

1）与制造强国战略相匹配 

《中国制造 2025》作为我国实施制造强国战略第一个十年的行动纲领，提

出了“强化工业基础能力”的战略任务，要求“强化前瞻性基础研究，着力解决

影响核心基础零部件（元器件）产品性能和稳定性的关键共性技术。” 

发行人主要产品压电喷射阀已导入半导体封装固晶环节，相较原使用的接触

式针头，通过喷射方式，可提高点银浆的精度、散点良率和一致性，对半导体芯

片的封装良率和稳定性起到改善作用；导入消费锂离子电池包封环节，将其切边

整形工艺从原有的胶带包封改为喷胶包封，有效减少了封边面积，提升了电池的

能量密度和安全性；应用于精密声学/光学器件、FPC 等众多电子元器件组装，提

高了生产精度、良率和效率。 

发行人主要产品有助于提升半导体芯片等核心基础零部件（元器件）产品的

稳定性，与制造强国战略相匹配。 

2）与国家创新驱动发展战略相匹配 

《国家创新驱动发展战略纲要》提出“发展智能绿色制造技术，推动制造业

向价值链高端攀升。重塑制造业的技术体系、生产模式、产业形态和价值链，推

动制造业由大到强转变。” 

发行人主要产品为压电喷射阀、压电比例阀和智能点胶机器人系统，均属于

智能制造装备领域。发行人自主开发并于 2014 年度在业内率先推出国产压电喷

射阀，目前主要应用于 3C 电子制造、半导体制造及锂离子电池制造，可有效提

升点胶工艺的精度、速度和一致性；2020 年度，发行人又自主开发了国产压电比

例阀产品，实现了精密气体控制核心部件突破,相较于传统的电气比例阀，压电

比例阀在控制精度、响应速度、安全性及节能性方面具有显著应用优势。此外，

发行人还在不断开发压电超声波质量控制器、压电伺服阀等新产品。 

发行人专注于压电驱动精密流体控制技术的研发和产业化，不断开发新产品，
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助力下游制造业提升产线工艺与技术水平，改善产品质量，与国家创新驱动发展

战略相匹配。 

2、“核心部件”的认定标准和具体内容，关于符合“加快核心部件技术突

破”相关要求的披露是否准确 

“核心部件”通常可理解为技术含量较高，对产品或工艺整体性能有较大影

响的零部件。 

发行人的主要产品应用了压电驱动精密流体控制技术。该技术是将压电驱动

与流体控制相结合，利用压电驱动精度高、速度快、功耗低的特点形成对流体精

密控制能力的技术，涉及材料学、机械学、控制学、流体力学等多学科交叉技术，

专业性强，技术含量较高。 

以压电喷射阀为例，压电喷射阀的性能决定了点胶工艺的胶量精度，包括点

胶频率、最小点胶直径、最小点胶线宽、最小喷胶量及一致性误差等。因此，对

于点胶设备或产线而言，压电喷射阀是实现喷射点胶功能的核心部件，同行业公

司安达智能认为点胶阀是“流体控制设备核心部件”，铭赛科技认为压电喷射阀

是“点胶设备的关键部件”。 

国家相关部门出具的产业分类目录、规划或指南中，“核心部件”一般指《中

国制造 2025》中提出的工业“四基”中的“核心基础零部件（元器件）”。国家制

造强国建设战略咨询委员会发布的《工业“四基”发展目录（2016 年版）》对多

个领域的“核心基础零部件（元器件）”做出了分类，电磁阀包含在上述目录中。

发行人的主要产品压电喷射阀、压电比例阀在特定应用领域可以实现电磁阀的功

能，可实现对电磁阀的一定替代。 

综上，虽然发行人压电喷射阀等产品符合行业对“核心部件”的共识，但由

于国家相关部门出具的产业分类目录、规划或指南中未明确将其包含在“核心部

件”中，为提高信息披露的准确性，发行人已将压电喷射阀、压电比例阀等精密

流体控制核心部件符合“加快核心部件技术突破”相关要求的表述删除。 
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1.2 根据首轮问询回复，发行人大部分外购核心原材料是经发行人设计开

后由供应商定制生产；发行人核心原材料中涉及外购的标准产品为压电元件等

电气件，发行人通过压电元件高频驱动技术、压电元件微位移反馈闭环控制技术

等多项核心技术提升压电元件的性能。 

请发行人说明：（1）报告期内发行人定制件占采购总额的比例；（2）压电元

件主要应用于哪些产品，报告期内采购金额波动较大的原因，采购金额与产品的

销售收入是否匹配；（3）发行人的上述核心技术与发行人专利的对应关系；（4）

结合采购的部分核心原材料为标准化产品，进一步论述技术先进性的具体体现。 

【回复】 

一、请发行人说明： 

（一）报告期内发行人定制件占采购总额的比例； 

报告期内，发行人定制件采购额及占采购总额的比例如下： 

单位：万元 

项目 

2021 年 1～6月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

金额 
占比

（%） 
金额 

占比

（%）） 
金额 

占比

（%） 
金额 

占比

（%） 

机加件 1,252.72 23.51 1,910.59 24.79 1,570.72 25.95 833.43 25.57 

定制钨钢件 503.09  9.44 801.91  10.40 989.08  16.34 887.85  27.24 

钣金件 325.79  6.11 225.48  2.93 206.10  3.41 37.49  1.15 

功能及控制

模块 
230.89  4.33 240.26  3.12 88.23  1.46 80.31  2.46 

电气件 9.78  0.18 12.52 0.16 6.79  0.11 18.38  0.56 

压电组件 -    - 130.67  1.70 322.59  5.33 116.69  3.58 

其他 475.14  8.92 580.04  7.53 386.30  6.38 365.40  11.21 

合计 2,797.41 52.49 3,901.47 50.62 3,569.80 58.98 2,339.53 71.78 

2019 年定制件占采购总额的比例较 2018 年度大幅下降，主要系产品结构变

化所致。2019 年发行人智能点胶机器人系统产品开始量产，对于标准化的电机

件、电气件等原材料的采购需求增加，进而拉低了 2019 年度的定制件采购占比。 

2020 年度定制件占采购总额的比例较 2019 年度有所下降，主要系：1、2020
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年度定制钨钢件（即撞针、喷嘴）采购额较 2019 年度有所减少，2019 年度发行

人的压电喷射阀导入客户新产线及新工艺较多，发行人需提前配置试用机在客户

现场试用，对撞针、喷嘴等结构进行定制化设计，因此定制钨钢件采购量相对较

高；2、压电组件中的定制件为反馈传感器，2020 年度发行人自主开发成功，逐

步减少对外采购，2021 年起发行人不再对外采购。 

以是否对产品性能指标有关键影响区分核心原材料及非核心原材料，发行人

定制件中的核心原材料主要集中在机加件及定制钨钢件。报告期内，机加件及定

制钨钢件中核心原材料及占采购总额的比例具体如下： 

单位：万元 

项目 

2021 年 1～6月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

金额 
占比

（%） 
金额 

占比

（%）） 
金额 

占比

（%） 
金额 

占比

（%） 

机加件 491.53 9.22 754.51 9.79 703.24 11.62 533.32 16.36 

定制钨钢件 503.09  9.44 801.91  10.40 989.08  16.34 887.85  27.24 

合计 994.62 18.66 1,556.42 20.19 1,692.32 27.96 1,421.17 43.60 

发行人的机加件、定制钨钢件均为根据产品、下游客户工艺需求自主设计开

发，并外发图纸给加工厂商生产加工的。定制钨钢件为撞针、喷嘴，均为发行人

的核心原材料。机加件中根据产品的不同，核心原材料有所差异，其中压电喷射

阀为上座、下座、底座、腔体、进胶管道、杠杆等涉及位移放大、流道结构的机

加件；精密螺杆泵及精密螺杆阀为定子、螺杆转子等与流体定量控制相关的机加

件；智能点胶机器人系统为机架、传送带轨道等与运动稳定性相关的机加件；真

空灌胶系统由备料模块，计量模块，出胶模块，运动控制系统组成，其中计量模

块的核心原材料主要为活塞缸体、活塞杆等影响输送精度和密封性的机加件，出

胶模块的核心原材料主要为搅拌轴、搅拌芯等影响胶液混合效果的机加件；压电

比例阀为阀座、阀芯，衬套，活塞，活塞阀口等与进/出、分流气体功能相关的

机加件。 

（二）压电元件主要应用于哪些产品，报告期内采购金额波动较大的原因，

采购金额与产品的销售收入是否匹配； 

压电元件主要应用于压电喷射阀产品，是产生压电驱动力的基础零部件。报
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告期内，发行人压电元件的采购金额与压电喷射阀的销售收入情况如下： 

项目 2021 年 1～6月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

压电元件采购金额 a（万元） 192.76 277.12 467.69 223.68 

压电喷射阀销售收入 b（万元） 4,833.44 8,017.97 6,893.52 6,464.03 

a/b 3.99% 3.46% 6.78% 3.46% 

2018 年度、2019 年度、2020 年度及 2021 年 1～6 月，发行人压电元件的采

购金额分别为 223.68 万元、467.69 万元、277.12 万元及 192.76 万元。2019 年

度发行人压电元件采购规模相对较大，主要系：高品质压电元件的市场供应相对

紧张，考虑国际贸易环境、交货周期等因素，公司 2019 年进行了规模备货。2020

年起，公司谈判能力增强，供应商同意为公司预留稳定库存，公司减少备货量。 

总体来看，压电元件采购额与压电喷射阀销售规模相匹配。 

（三）发行人的上述核心技术与发行人专利的对应关系； 

发行人上述与压电元件相关的核心技术与发行人专利的对应关系如下： 

序号 技术名称 对应专利/软件著作权 

1 压电元件高频驱动技术 

点胶机、压电喷射阀及其快速装卸式流道装置(发明专利) 

一种压电驱动式点胶装置(发明专利) 

一种压电串联式柱塞喷射点胶装置(发明专利) 

一种用于排出含颗粒液体的滑动式压电阀(发明专利) 

一种薄膜片式压电手机振动马达(发明专利) 

点胶机、压电喷射阀及其流道快速装卸装置(实用新型) 

一种针对低粘度流体的微量高频喷射阀(实用新型) 

一种新型的压电驱动微点胶装置(实用新型) 

一种冲击式膜片微喷点胶装置(实用新型) 

一种压电驱动式热熔胶喷射阀(实用新型) 

高凯压电喷射阀驱动软件 V1.0（软件著作权） 

2 压电元件微位移反馈闭环控制技术 

一种用于精密气体流量阀的控制系统及方法(发明专利) 

一种基于胶体剩余量的时间压力智能控制方法(发明专利) 

一种压电喷射阀的流量控制装置及其控制方法(发明专利) 

用于校正撞针与喷嘴之间预紧力的装置及其压电喷射阀(实

用新型) 

一种反馈调节的喷射点胶装置(实用新型) 

一种压电驱动的数字化微喷装置(实用新型) 

高凯电子比例阀控制软件 V1.0（软件著作权） 

3 压电元件微位移放大技术 

一种压电直线振动型手机振动马达及机械振动放大机构（发

明专利） 

一种分体式液滴分配装置(实用新型) 

一种自带阀门分离式压电喷流泵(实用新型) 

点胶机、压电喷射阀及其快速装卸式流道装置(实用新型) 

一种基于压电振动式的静电打点装置(实用新型) 

4 压电驱动电源电压精确控制技术 
一种用于自动点胶机的压电陶瓷喷射阀驱动电源(发明专利) 

高凯压电喷射阀控制软件 V1.0（软件著作权） 
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用于消除压电式喷射阀喷射瞬间产生的卫星滴的吸气装置

(实用新型) 

一种基于压电振动式的静电打点装置(实用新型) 

一种压电驱动式微量点胶装置(实用新型) 

5 压电元件控温技术 

一种新型热熔胶喷射阀隔热板(实用新型) 

一种用于压电喷射阀压电叠堆的冷却装置(实用新型) 

新型热熔胶胶液座(实用新型) 

一种压电喷射阀大容量分离式热熔胶加热输送装置(实用新

型) 

一种用于压电喷射阀的胶筒预加热装置(实用新型) 

一种用于压电喷射阀的加热装置引线连接结构(实用新型) 

开有观察孔的热熔胶加热装置(实用新型) 

一种新型喷嘴座(实用新型) 

新型密封压盖(实用新型) 

（四）结合采购的部分核心原材料为标准化产品，进一步论述技术先进性的

具体体现。 

报告期内，发行人采购的标准化核心原材料主要系压电元件等，压电元件是

产生压电驱动力的基础零部件，压电元件的性能对压电驱动的精度、速度等指标

具有重要影响，因此将其认定为核心原材料。发行人采购压电元件后需对其进行

连接改造，并结合其他硬件结构、控制系统等，才能提升压电喷射阀整体性能指

标，满足下游客户工艺需求。 

发行人与压电元件相关的核心技术对压电喷射阀性能提升的具体作用如下： 

序号 技术名称 性能提升的具体作用 

1 
压电元件高频驱动

技术 

通过优化 PID 反馈算法和纹波控制，设计快速充放电回路和反馈跟踪，提高

驱动电压稳定性与平顺性，从而提升压电元件工作的平稳性与可靠性，降低

压电高频驱动的颤振与超调，使压电喷射阀瞬时最高频率达到 1500Hz，连续

工作频率达到 1000Hz，点胶一致性误差小于±1%，达到行业领先水平。 

2 
压电元件微位移反

馈闭环控制技术 

通过对压电驱动过程施加反馈闭环控制，实现对压电元件位移量的实时监测

和调整，保证压电元件工作的稳定性、精确性，进而显著提高压电喷射阀输

出的一致性和可靠性，使压电喷射阀产品单点出胶一致性误差可缩小至±1%

以下，达到行业领先水平。 

3 
压电元件微位移放

大技术 

针对压电喷射阀高频、大冲击力的应用需求，开发了特殊杠杆式微位移放大

机构，使阀体结构更小，杠杆质量更轻，从而使工作频率更高、冲击速度更

快，保证了输入输出的准确线性关系；此外可实现更高粘度胶液的喷射，扩

大了适用胶液粘度范围。 

4 
压电驱动电源电压

精确控制技术 

设计的压电驱动电源，可精确控制压电元件两端电压，从而精确控制压电元

件的输出位移，实现压电喷射阀点胶线宽、胶点大小以及压电比例阀线性度

的精确控制，最终实现压电喷射阀最小点胶线宽 0.17mm，最小喷射量

0.3nL，达到行业领先水平。 

5 压电元件控温技术 

针对压电喷射阀，特别是热熔胶型压电喷射阀需要的高温状态下高频高压工

作条件研发的温度控制技术，可降低压电元件长时间工作温度，显著提高压

电元件寿命，提高压电元件位移稳定性，使公司压电喷射阀产品可适用最高

温度可达 220℃的热熔胶，压电喷射阀在高温作业下的疲劳寿命提高到 10 亿

次以上。 

综上所述，发行人技术先进性体现在通过压电元件高频驱动技术、压电元件
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微位移反馈闭环控制技术、压电元件微位移放大技术、压电驱动电源电压精确控

制技术及压电元件控温技术等多项核心技术的应用，提升了压电元件的工作频率、

稳定性、精确度、驱动力及使用寿命，实现压电喷射阀高频、高精度、高一致性

的液体喷射能力，使得发行人压电喷射阀产品性能指标达到行业领先水平，并能

够根据下游客户工艺需求开发出相应的技术方案，解决工艺难题。 
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问题 2  关于产品及核心技术 

2.1 根据问询回复，（1）发行人压电喷射阀自身即是由机械结构与控制系统

组成的智能点胶系统，可独立完成点胶喷射作业，亦可通过集成于点胶产线或设

备中实现自动化点胶作业。（2）发行人压电喷射阀已导入半导体封装固晶环节，

提高了半导体芯片的封装良率，发行人压电驱动精密流体控制技术提高了半导

体芯片等核心基础零部件（元器件）产品性能和稳定性，符合《中国制造 2025》

强化工业基础能力的要求。 

请发行人进一步说明：（1）结合点胶喷射作业的具体流程及发行人主要产品

在点胶工序中承担的角色及作用，说明公司产品独立点胶、集成于产线或设备中

点胶在点胶功能实现及应用场景上是否存在差异，工艺效果、点胶精度、散点良

率、一致性等技术参数是否因上述两种点胶方式的不同而存在较大差异，独立点

胶较集成点胶是否存在一定技术局限。（2）结合压电喷射阀阀体及压电控制器的

内部构成情况，说明发行人产品独立完成点胶作业时，如何确定加工工件所处位

置和状态，并对点胶位置偏差进行实时修正；驱动控制板上的主控制芯片、半桥

驱动功率放大芯片是否均为外部采购获得及相应采购金额。（3）结合（1）（2），

说明公司产品独立点胶的含义和具体内容，发行人产品具备完整点胶功能的说

法是否准确，并进一步说明发行人产品的技术先进性。（4）结合报告期内发行人

来自半导体封装固晶工艺的收入情况及占比，说明发行人产品在半导体封装固

晶环节中的具体应用，发行人产品是否已通过半导体行业客户的工艺验证；结合

《中国制造 2025》中关于强化工业基础能力要求的相关表述，说明发行人压电

驱动精密流体控制技术在提高半导体芯片等核心基础零部件（元器件）产品性能

和稳定性中的具体依据。 

【回复】 

请发行人进一步说明： 

（一）结合点胶喷射作业的具体流程及发行人主要产品在点胶工序中承担

的角色及作用，说明公司产品独立点胶、集成于产线或设备中点胶在点胶功能实

现及应用场景上是否存在差异，工艺效果、点胶精度、散点良率、一致性等技术

参数是否因上述两种点胶方式的不同而存在较大差异，独立点胶较集成点胶是
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否存在一定技术局限。 

1、点胶喷射作业的具体流程及发行人主要产品在点胶工序中承担的角色及

作用 

下游实际应用中的点胶工艺流程如下： 

 

对于点胶工艺而言，主要是解决位置精度、速度和胶量精度等问题，其中位

置精度、速度取决于视觉系统和运动控制系统，而胶量精度取决于点胶阀（包括

压电喷射阀或精密螺杆泵及精密螺杆阀等）。因此，发行人主要产品在点胶工序

的角色是点胶设备或自动化产线中的点胶执行系统，主要作用是完成点胶喷射作

业。 

点胶喷射作业是指压电喷射阀按照既定的频率、胶量、胶点直径等指标参数

将胶液喷出。发行人压电喷射阀产品进行点胶喷射作业的具体流程如下： 

（1）驱动力产生 

压电控制器控制驱动电源输出点胶所需要的特定波形的电压，并通过电源动

力线将控制器输出的高电压传输至压电喷射阀阀体内部的压电元件上，压电元件

在逆压电效应的作用下长度开始伸长，同时产生向下的推力，推动杠杆绕支点向

下运动，通过杠杆放大机构将压电元件输出的位移经过放大之后传输至撞针等喷

胶执行机构。 

（2）胶液喷出 

撞针克服弹簧的预紧力向下运动，并以很快的速度撞击在喷嘴锥面上，使喷
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嘴锥面处的胶液压力急剧上升，推动胶液沿喷嘴口向外喷出，形成喷射胶点。 

（3）复位 

完成一个胶点的喷射后，压电控制器将施加在压电元件上的电压降低，压电

元件恢复至原来的长度，杠杆和撞针会在预紧弹簧的作用下向上运动，撞针和喷

嘴就会分离，喷嘴口囤积的胶水在压力作用下填充，做好下一次喷射的准备。 

压电控制器通过高频变换施加在压电元件上的电压，使撞针对喷嘴产生高频

的撞击，同时压电控制器会根据阀体内部的传感器反馈的数据进行分析，对施加

在压电元件上的电压进行调整，以保证压电喷射阀能够稳定出胶，实现高频、高

精度、高一致性的点胶喷射作业。 

2、说明公司产品独立点胶、集成于产线或设备中点胶在点胶功能实现及应

用场景上是否存在差异，工艺效果、点胶精度、散点良率、一致性等技术参数是

否因上述两种点胶方式的不同而存在较大差异，独立点胶较集成点胶是否存在

一定技术局限 

压电喷射阀独立点胶是指其可在自身控制器控制下完成驱动力产生、胶液喷

出和复位等点胶喷射作业的全部流程，但压电喷射阀需要通过集成于自动化产线

或点胶设备中，与运动控制系统和视觉系统等配合，才能完成下游实际应用中的

点胶工艺，因此独立点胶与集成点胶中“点胶”的内涵并不一致。 

自动化产线或设备中通常均包含运动控制系统和视觉系统，其中运动控制系

统可实时控制运动平台的动作，使其精确运动到所需位置；视觉系统基于捕获并

处理的图像为设备执行其功能提供操作指导，可实现识别、测量、定位和检测等

功能。在点胶工艺中，运动控制系统和视觉系统决定了位置精度、速度，点胶执

行系统（压电喷射阀等点胶阀）决定了胶量精度。 

自动化产线或点胶设备实现点胶工艺的具体方式如下： 

构成    场景 集成于设备 

集成于产线 

（点胶阀固定不动，由产线

带动工件至点胶阀位置） 

集成于产线 

（点胶阀由运动平台带动完

成点胶轨迹） 

视觉系统 
识别工件，确定加工工件所

处位置和状态 

识别工件，确定加工工件所

处位置和状态 

识别工件，确定加工工件所

处位置和状态 

运动控制系统 

工件放置于机台上，运动平

台带动压电喷射阀完成点胶

轨迹 

流水线将工件带动至点胶阀

的点胶位置 

流水线将工件带动至所需点

胶位置，并由运动平台带动

压电喷射阀完成点胶轨迹 
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压 电 喷 射 阀

（点胶执行系

统） 

接收点胶机台的触发信号，

在自身控制器的控制下，完

成点胶喷射作业 

接收产线的触发信号，在自

身控制器的控制下，完成点

胶喷射作业 

接收产线的触发信号，在自

身控制器的控制下，完成点

胶喷射作业 

由上表可知，压电喷射阀集成于产线或设备中时，接收到外部触发信号后，

在其自身控制器的控制下进行点胶喷射作业，通过对压电喷射阀硬件结构、控制

系统及相关参数的调整，可满足不同的工艺要求。 

序号 指标名称 影响因素 具体的调整方法 

1 运行频率 

控制器控制的驱动电

压控制信号周期相关

参数 

通过压电控制器内部软件程序调节驱动电压控制信号周期

相关参数，从而调整喷射频率。控制信号周期越短，撞针撞

击频率越高，完成单点喷射的速度就越快，工作频率也就越

高。 

2 点胶直径 

阀体部分的撞针、喷

嘴结构和控制器控制

的驱动输出力相关参

数 

通过配置不同型号的撞针、喷嘴可以改变点胶直径。也可以

通过设置控制器控制的驱动输出力相关参数的大小来改变

点胶直径。 

3 点胶线宽 

阀体部分的撞针、喷

嘴结构和控制器控制

的驱动输出力相关参

数 

胶线是由单点胶点组成的，因此点胶线宽主要由点胶直径

决定，点胶线宽的调整方法与点胶直径相同。通过配置不同

型号的撞针、喷嘴可以改变点胶的直径，进而改变点胶线

宽。也可以通过设置驱动输出力相关参数的大小来改变点

胶直径，进而改变点胶线宽。 

4 散点良率 

阀体部分的杠杆放大

机构稳定性、撞针喷

嘴等组成的撞击模块

的合理配置以及控制

器输出电压的平稳性 

通过对杠杆放大机构的优化设计，保证压电元件输出的位

移和力稳定传送至撞击模块，减少散点的产生；通过对不同

类型的胶液设计出最合理的撞击模块，避免胶液喷射时液

体的飞散，减少散点的产生；同时通过控制器的优化设计保

证施加在压电元件上电压的平稳性，降低散点的产生，提高

良率。 

5 一致性误差 

控制器输出电压的平

稳性，压电元件输出

位移和力的稳定性，

同时也受胶液性质稳

定性的影响 

通过压电控制器内部算法和程序优化，保证设定的电压输

出的平稳性；通过阀体内部的传感器和控制器内部的闭环

控制系统，实时检测调节压电元件输出位移和力的一致性，

最终保证胶液在喷射时受力的稳定性；通过温控系统实时

检测和调节流道内部胶液的温度，使胶液处于恒温状态，保

持胶液性质稳定性，从而减小单点喷射的一致性误差。 

因此，发行人压电喷射阀产品的点胶工艺效果、点胶精度、散点良率、一致

性误差等技术参数由自身性能决定，不因是否集成于产线或设备中而发生变化。

发行人产品集成于产线或设备中实际应用于点胶工艺时，点胶喷射作业流程亦是

由自身控制器控制，其“独立点胶”功能不存在技术局限。 

（二）结合压电喷射阀阀体及压电控制器的内部构成情况，说明发行人产品

独立完成点胶作业时，如何确定加工工件所处位置和状态，并对点胶位置偏差进

行实时修正；驱动控制板上的主控制芯片、半桥驱动功率放大芯片是否均为外部

采购获得及相应采购金额。 

1、发行人的压电喷射阀不具备确定加工工件所处位置和状态，并对点胶位

置偏差进行实时修正的功能 
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压电喷射阀阀体内部主要由压电组件、杠杆放大机构、撞针喷嘴模块构成，

压电喷射阀阀体内部结构及各部分的具体作用参见本回复意见问题 1.1 之“一、

（一）结合相关产业目录所列行业领域及其具体内容，说明发行人是否属于科创

板支持和鼓励的行业领域，将公司所属行业归类于前述行业领域的原因及合理

性。”。 

压电控制器主要由主控制电路、驱动电路、直流电源模块以及显示屏和按键

等构成，内部构成示意图如下： 

 

压电控制器工作时，各主要构成部分的作用如下：  

（1）直流电源模块：将外部输入的 220V 交流电压转换为直流电压，并对驱

动电路和主控制电路供电。 

（2）主控制电路：主控制电路中的主控芯片作为压电控制器的大脑，用于

输出压电元件两端电压的控制信号以及采集各类传感器信号，并对控制信号波形

进行计算调整。主控芯片根据用户设定的控制参数（放电时间、低压保持时间、

充电时间、高压保持时间以及高、低电平值等）产生相应的控制信号波形，输出

给驱动电路，经等比例放大转换成压电元件两端的电压（压电元件两端电压波形

形状与控制信号波形一致，控制信号电压幅值为 0～2.5V，压电元件两端电压幅

值为 0～120V），从而控制压电元件的位移，经杠杆放大机构转换为撞针的运动，

完成点胶喷射作业。 

驱动电压控制信号波形示意图 
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压电喷射阀初始状态为常闭状态，即主控制电路通过给予压电元件高电平信

号，使压电元件处于伸长状态，撞针向下与喷嘴口保持闭合。压电喷射阀开始工

作时，主控制电路首先给予放电信号，使压电元件缩短，撞针向上运动使其与喷

嘴口之间出现空隙，胶液可以流入，为喷射做好准备。主控制电路通过输出周期

性的驱动电压控制信号，使压电喷射阀重复进行点胶喷射作业。驱动电压控制信

号周期具体可分为放电、低压保持、充电、高压保持四个过程，一个驱动电压控

制信号周期对应一次点胶喷射作业，其中充电和高压保持过程对应点胶喷射作业

的驱动力产生和胶液喷出环节，放电和低压保持过程对应点胶喷射作业的复位环

节。 

通过驱动电压控制信号周期（包括放电时间、低压保持时间、充电时间、

高压保持时间）和高、低电平等控制参数的设置，可改变驱动电压波形，进而

调整压电喷射阀的性能指标。如调整驱动电压控制信号周期内各过程的时间，

可以改变点胶工作频率；低压保持时间越长，流入喷嘴口的胶液量越多，单点

喷射量越多；充电时间越短，撞针撞击速度越快，输出力越大，单点喷射量越

多；高电平值越大，撞针输出力的可调节范围越大，撞针可输出的最大撞击力

越大；低电平值越小，则高电平与低电平之间的压差越大，撞针的运动行程越

大，撞针的最终输出力越大，单点喷射量越多。 

同时，主控芯片在内部主控程序的运行控制下周期性采集传感器模块反馈的

压电元件温度及位移信号，将采集到的信号与程序中的标准设置信号进行对比分

析，判断是否在误差允许范围内，若超出误差允许范围，主控芯片则根据电压-

位移模型算法实时对压电元件由于温度、疲劳等原因导致的输出位移量变化自动

计算位移补偿量，并通过调整输出给驱动电路的控制信号来调整压电元件的驱动
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电压，使得在同一工况下压电元件输出的位移值恒定，从而使得压电喷射阀能够

稳定出胶。 

（3）驱动电路：负责接收主控制电路输出的控制信号波形，根据控制信号

波形经半桥驱动功率放大电路将直流电压转换形成平滑的梯形波，并输出给阀体

内部的压电元件，控制压电元件的位移，形成喷射点胶的驱动力。 

（4）显示屏和按键：作为人机交互界面，可通过按钮设置点胶时间、驱动

电压等参数，并通过显示屏显示参数数值。  

在点胶工艺中，确定加工工件所处位置和状态、并对点胶位置偏差进行实时

修正由运动控制系统和视觉系统完成。由压电喷射阀阀体及压电控制器的内部构

成情况可知，压电喷射阀不具备运动控制系统和视觉系统，因此不具备确定加工

工件所处位置和状态，并对点胶位置偏差进行实时修正的功能。 

2、驱动控制板上的主控制芯片、半桥驱动功率放大芯片是否均为外部采购

获得及相应采购金额 

报告期内，发行人压电喷射阀产品中驱动控制板上的主控制芯片、半桥驱动

功率放大芯片均为外部采购获得。发行人采购的主控制芯片、半桥驱动功率放大

芯片均为标准品，市场供应量较大，报告期内主控制芯片平均单价约为 19 元，

半桥驱动功率放大芯片平均单价约为 13 元。报告期各期，发行人上述产品的采

购金额如下： 

单位：万元 

项目 2021 年 1～6月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

主控制芯片 5.43  8.07  8.51  7.53  

半桥驱动功率放大

芯片 
3.79  5.62  5.92  5.24  

合计 9.21 13.69 14.43 12.77 

（三）结合（1）（2），说明公司产品独立点胶的含义和具体内容，发行人产

品具备完整点胶功能的说法是否准确，并进一步说明发行人产品的技术先进性。 

1、独立点胶的含义及具体内容 

发行人产品独立点胶是指：压电喷射阀产品可在自身控制器控制下完成驱动
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力产生、胶液喷出和复位等环节，并可根据阀体内部传感器模块反馈的数据进行

自适应调整，实现高频、高精度、高一致性的点胶喷射作业。 

发行人产品独立点胶的具体内容为： 

1）可独立完成点胶喷射，并进行自适应智能调节输出 

发行人压电喷射阀产品可在自身控制器控制下完成驱动力产生、胶液喷出和

复位等点胶喷射环节。压电喷射阀阀体内部传感器模块集成了温度、应变传感器

以及存储器，在工作过程中实时反馈压电元件温度和形变等数据，压电控制器根

据传感器反馈的数据进行分析，计算调整需要施加在压电元件上的电参数，保证

压电元件输出的位移值恒定，从而使得压电喷射阀能够稳定出胶。 

2）通过自身硬件结构、软件算法的调整可满足不同工艺需求 

发行人压电喷射阀产品可通过阀体内部不同撞针、喷嘴、流道结构的选型设

计，控制系统及其软件算法和电路设计，以及压电控制器控制参数（放电时间、

低压保持时间、充电时间、高压保持时间以及高、低电平值等）的调整，使压电

喷射阀实现针对不同液体的工作频率、单点喷射量以及点胶直径和线宽、一致性

和稳定性等性能指标，满足下游客户各类工艺需求。 

如窄边框手机中框点胶 80%以上高宽比点胶工艺中，发行人优化喷嘴结构，

使其在保证可以形成喷射的同时，降低胶液脱离喷嘴口的喷射速度，避免胶液下

落至基板时因高速冲击摊开；优化流道结构，减少撞针在运动过程中与胶水的接

触，减缓胶水粘度的降低；优化控制系统，将驱动电压波形的充电过程进行分段

处理，提升前半段的充电速度，降低后半段的充电速度，既能保证撞击时的动能，

又能降低因加速过快产生的颤振和瞬时高压，使胶液脱离喷嘴口处时可以平稳断

裂，保持整体的表面张力，形成较好的堆积效果；根据胶水粘度和供胶压力调整

低压保持时间至合适值，在保证充足供胶的同时又不会产生喷嘴口处溢胶现象，

放电时间相对常规胶水增加 50%左右，降低撞针抬起的速度，减轻胶液剪切变稀

的影响，高压保持时间在保证彻底断胶的同时尽量缩短，提高工作效率。发行人

通过上述调整，成功解决了此项工艺难点，将高宽比稳定在 80%左右。 

综上，为避免引起投资者误解，已将发行人产品的“独立点胶”修改为“发
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行人的压电喷射阀可在自身控制器的控制下，完成驱动力产生、胶液喷出和复位

等环节，并通过集成于点胶设备或自动化生产线中，与运动控制系统、视觉系统

等配合，满足下游实际应用中点胶工艺需求。” 

2、发行人产品的技术先进性 

发行人的核心技术以压电驱动精密流体控制技术为核心，最终体现在核心技

术产品的持续改进和新产品的开发上。发行人产品的技术先进性具体表现为： 

（1）基于自主研发的压电驱动精密流体控制核心技术，发行人产品的技术

指标与行业领先企业处于同一梯队 

发行人专注于压电驱动精密流体控制技术的研发和产业化应用，针对压电驱

动精密流体控制技术实际应用中的各项基础问题，如高频状态下超调失稳、低频

状态下迟滞和蠕变、微位移控制精度等开展了深入的研究，形成以压电驱动与控

制技术为基础，以精密流体控制为目标的核心技术体系。发行人在对基础理论持

续深入研究和探索的同时，进一步提高了产品的性能。 

以压电喷射阀为例，其利用压电元件的位移振动形成喷射点胶的驱动力，为

实现胶量的数字化精准控制，就需要精准控制压电元件的位移量，而压电元件输

出位移精度受到温度、疲劳、杠杆放大机构机械磨损以及压电元件本身的高频失

稳、迟滞和蠕动特性等的影响，需要通过软件算法精准控制压电元件两端电压。

为对压电元件位移进行闭环控制，还需要通过位移、温度等传感器感知压电元件

工作状态，从而通过算法进行电压的自适应调整。 

因此，在压电喷射阀的设计开发中，首先需要设计高精度的驱动电源，发行

人设计高分辨率压电驱动电源，采用无模型自适应控制算法调节 PWM 占空比，进

而实现电源充放电时间和高低电平的电压值的精准控制，提高了电源电压控制精

度，形成了压电驱动电源电压精确控制技术。其次，为克服压电元件高频状态下

超调失稳等问题，需要开发和优化压电控制系统及其硬件电路和软件算法，发行

人优化 PID 反馈算法和纹波控制，有效滤除外界所形成的高频冲击干扰；设计快

速充放电回路，通过算法检测压电元件充放电量，调整充放电速度，实现反馈跟

踪，消除高频功率器件的功率漂移，提高加载到压电元件上的电压稳定性与平顺
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性，形成了压电元件高频驱动技术。为对压电元件位移进行闭环控制，发行人搭

建了高低温位移测试平台，对不同温度下大批量不同使用程度的压电喷射阀进行

测试，得到了不同使用程度的压电元件在不同温度下的电压-位移关系，建立了

电压-位移关系模型，并采用温度和位移传感器对压电元件的温度及位移状态进

行周期性采集，根据所建电压-位移关系模型算法计算补偿电压从而进行位移补

偿，形成了压电元件微位移反馈闭环控制技术，进一步提高了压电元件位移控制

精度。此外，针对构成阀体的各硬件结构，发行人根据不同的工艺需求经过建模

分析、仿真设计和验证测试后形成设计图纸外发至供应商处进行加工，利用压电

元件微位移放大技术设计开发了杠杆放大机构，利用耐疲劳长寿命撞击单元设计

技术开发了撞针喷嘴模块。 

发行人压电喷射阀产品瞬时（短时）最高频率达到 1500Hz，持续运行频率可

至 1000Hz，可实现最小点径 0.15mm、最小线宽 0.17mm、最小点胶量 0.3nL 的喷

射点胶，产品性能指标已与行业领先品牌美国诺信、德国微密斯及马科等处于同

一梯队，达到了行业领先水平。 

（2）持续优化创新，形成了丰富的工艺技术数据库，高效解决客户特殊工

艺难题，并拓展压电驱动精密流体控制技术应用领域 

发行人经过多年的行业深耕，较好地掌握了各类流体特点，积累了丰富的工

艺数据库，开发了数十种压电喷射阀阀体结构，上百种撞针、喷嘴撞击模块，其

搭配组合可满足底部填充胶、UV 胶、厌氧胶、导电胶、环氧树脂、油墨、助焊剂、

红胶以及各类热熔胶等流体的微量喷射，液体粘度范围达到 0～250000cps，最

高加热温度达到 220℃，工艺覆盖全面。 

此外，针对特殊工艺应用难点，发行人综合运用核心技术进行定制化的配置

或开发，并在生产装配及产品测试过程中不断调整各硬件结构、软件算法和控制

系统配置，实现产品稳定运行，实现客户所需的工艺效果。部分应用案例如下： 

一项手机摄像头模组 LENS 贴装工艺要求点胶时散点率要控制在 1%以内，而

同行业公司在工艺测试时大多仅能控制在 2%以内。发行人利用压电元件高频驱

动技术，通过优化 PID 反馈算法和纹波控制，有效滤除外界所形成的高频冲击干

扰，消除高频器件的功率漂移，降低压电高频驱动的颤振与超调，保证电压输出
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的平稳性，减少因电压不稳而造成的撞针运动不稳的现象，降低散点产生的概率，

同时通过更改撞针、喷嘴、流道结构，进一步减少散点产生，成功将散点率控制

在 0.5%以内，最终应用于瑞声科技的华为手机摄像头模组 LENS（镜头）组装产

线。 

半导体固晶点银浆工艺中，由于银浆含颗粒，易产生散点，为提高散点良率，

发行人运用压电元件微位移反馈闭环控制技术，在电路中嵌入非线性控制与自适

应调节功能，降低压电驱动中的迟滞与蠕变的影响，以输出量检测传感器为反馈

单元，运用 PID 控制算法，实现压电元件输出位移的超精密调节与闭环控制，同

时配合喷嘴、流道结构的设计优化，最终将散点良率提高至 99.9%以上，成功导

入华天科技的固晶设备中，拓展了压电喷射阀在半导体封装领域的应用。 

锂离子电池切边整形包封工艺中，发行人通过改变阀体结构实现上下阀体的

安装，改变流道结构及喷嘴结构实现双阀对喷。此外，发行人运用压电驱动电源

电压精确控制技术，采用无模型自适应控制算法调节 PWM 占空比，分别对上下阀

体的充电时间和放电时间进行控制，形成一定的时间差，有效避免了对喷时的碰

撞问题。发行人最终在国内外竞争对手中胜出，成为首家也是目前独家将压电喷

射阀导入 ATL 消费锂电池封装领域的供应商。 

（3）具备较强的新产品开发能力，持续开发新型的压电驱动精密流体控制

核心部件 

发行人致力于压电驱动精密流体控制技术的自主研发和产业化应用，除压电

喷射阀外，发行人还在开展压电比例阀、压电超声波流量控制器及压电伺服阀的

新产品研发。 

1）压电比例阀 

发行人于 2020 年推出国产化压电比例阀，用于气体压力和流量的精密控制。

目前公司压电比例阀包括高压比例阀及低压比例阀两大类，具备高压和低压条件

下较大流量范围的气体控制能力，可满足多种工况下的高速高精度气体控制需求。 

比例阀应用范围广泛，涉及气缸控制、气体压力控制的相关领域均可使用比

例阀，压电比例阀相较传统电气比例阀控制更为精准，响应速度更快，且体积小、
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重量轻，工作中发热少、不产生磁干扰，不仅适用现有电气比例阀的应用场景，

还在防爆、医疗等特殊场景下更具应用优势。 

①低压压电比例阀 

发行人的低压压电比例阀产品性能指标在工作效率方面（包括响应时间）、

控制精度方面（包括迟滞性、线性度、重复性）以及灵敏度方面（包括响应灵敏

度）均已达到贺尔碧格同类产品水平，迟滞性和重复性指标优于费斯托同类产品，

产品指标均优于 SMC 的 ITV 系列电气比例阀指标，总体达到国外同类主流产品水

平。国外同类产品主要应用于机械工程和生命医疗领域，发行人产品目前已在半

导体制造产业的固晶机、锂离子电池产业的涂布机、卷绕机以及激光切割设备等

智能装备中得到应用。 

②高压压电比例阀 

发行人开发的高压压电比例阀主要用于高功率激光切割。高功率激光切割要

求较高的气压稳定性以实现稳定的切口质量，通常需要对空气、氮气和氧气三路

气体进行高压比例控制，因此高压比例阀是高功率激光切割机的必需部件。 

发行人产品能够同时控制空气、氮气和氧气三路气体的气压，有助于提升高

功率激光切割机的工作效率，且控制精准、响应速度快、功耗低，目前市场上可

同时控制三路气体的高压压电比例阀主要由德国贺尔碧格公司生产。发行人产品

的控制精度和最大控制压力与贺尔碧格同类产品处于同一水平，相较传统电气比

例阀产品，除可集成三路气体、不需要配置其他部件外，发行人产品不仅能控制

更高的气体压力输出，在低输出气压段的控制精度也更高。目前发行人产品已处

于小批量生产阶段，已在江苏恒宇激光设备有限公司等激光设备厂商完成测试。 

国内市场对激光切割的需求将保持较高增速，根据 Industry Perspective

预测，2023 年中国激光切割设备总体市场规模达 403.69 亿元。考虑到全球新冠

疫情反复，国外供应商交期较长且无法确保稳定供货，国内客户亟需与国内供应

商合作，发行人产品具有较大的市场需求。 

2）压电超声波流量控制器 

目前，发行人已设计开发了压电超声波流量控制器样机，处于客户验证阶段。
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该产品采用超声波流量传感器发射及接收超声波波束，并通过计算顺、逆流超声

波运动时间差来测量流量，通过自适应 PID 控制算法和独有的温度补偿算法控制

压电元件的位移，从而高速调节阀口开度，减少压力、温度和负载等对流量精度

的影响，实现了毫升级到数百升级的气体流量精确控制。 

压电超声波流量控制器在测量过程中与流体无接触，且测量与控制方式不产

生磁场，可解决沉积、刻蚀、离子注入、镀膜等工艺中强腐蚀性、非导电性、放

射性及易燃易爆气体的流量控制问题，应用于半导体、显示面板、光伏、光纤、

真空镀膜以及化工、环境、食品、生物制药等众多行业，在半导体行业可用于 RTP

炉、光刻机、刻蚀机、离子注入机、CVD、PVD、清洗等设备的特种气体控制，在

光伏行业可用于单晶电池生产中扩散、刻蚀、镀膜等工艺，在光纤行业可用于熔

炉模块、冷却单元、涂层模块、干燥模块、固化模块等。压电超声波流量控制器

作为上述产业智能装备的核心零部件，对工艺精度具有直接影响，进而影响半导

体芯片整体性能、光伏电池片转换效率和光纤的传输性能。 

目前国内上述先进工艺市场的压电超声波流量控制器产品主要由 HORIBA 等

国外品牌占据，在贸易摩擦和全球疫情持续的背景下，国内市场对国产压电超声

波流量控制器具有较大需求。 

（四）结合报告期内发行人来自半导体封装固晶工艺的收入情况及占比，说

明发行人产品在半导体封装固晶环节中的具体应用，发行人产品是否已通过半

导体行业客户的工艺验证；结合《中国制造 2025》中关于强化工业基础能力要

求的相关表述，说明发行人压电驱动精密流体控制技术在提高半导体芯片等核

心基础零部件（元器件）产品性能和稳定性中的具体依据。 

1、发行人产品在半导体封装固晶环节中的具体应用 

在半导体制造领域，发行人的压电喷射阀主要应用于半导体封装的固晶环节。 

半导体封装是指将通过测试的晶圆按照产品型号及功能需求加工得到独立

芯片的过程，主要起到保护芯片、支撑芯片、将芯片电极与外界电路连通及保证

芯片的可靠性等作用。固晶（Die Bonding）是半导体封装的重要环节，通常采

用固晶设备一体化完成，其具体过程为：首先由点胶机构在基板的固晶工作位上

点胶（银浆），然后由固晶机构的固晶摆臂将芯片从蓝膜上吸取，进而转移到已
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点好银浆的固晶工作位上进行固定。发行人的压电喷射阀主要应用于固晶工艺的

点胶（银浆）环节，报告期内，发行人产品在半导体封装固晶工艺的收入及占主

营业务收入比例情况具体如下： 

单位：万元 

产品 

2021 年 1～6月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

收入 
占比

（%） 
收入 

占比

（%） 
收入 

占比

（%） 
收入 

占比

（%） 

压电喷射

阀 
91.52 0.70 221.42 1.27 181.89 1.48 18.10 0.21 

压电喷射

阀配件 
33.17 0.25 38.70 0.22 21.61 0.18 - - 

合计 124.69 0.95 260.12 1.49 203.50 1.65 18.10 0.21 

注：2020 年度发行人压电喷射阀产品还少量应用于半导体领域的纳米压印工艺，共产生 3.85 万元的收入。 

2、发行人产品已通过半导体行业客户的工艺验证 

公司压电喷射阀产品半导体行业客户主要为华天科技。华天科技具有完善的

供应商管理体系，公司与华天科技具体合作流程为：华天科技对公司进行资质审

核，审核合格后签订保密协议。公司根据华天科技的需求配置试用的压电喷射阀，

并根据试用反馈调整配置。公司的压电喷射阀在精度、稳定性、效率等方面均通

过了华天科技的小批量产品验证及可靠性测试。公司产品工艺验证合格后，华天

科技将公司纳入合格供应商，正式向公司下发订单，开展采购业务。 

3、发行人压电驱动精密流体控制技术在提高半导体芯片等核心基础零部件

（元器件）产品性能和稳定性中的具体依据 

《中国制造 2025》提出了“强化工业基础能力”的战略任务，要求“强化

前瞻性基础研究，着力解决影响核心基础零部件（元器件）产品性能和稳定性的

关键共性技术。” 

在固晶环节中，半导体芯片与基板之间使用银浆粘接，起到保护、支撑、电

路连通等作用。银浆又称导电银浆，是由高纯度的金属银微粒、粘合剂、溶剂、

助剂所组成的一种浆料，具有良好的导电导热粘接作用，适用于微型元件的电气

连接，使半导体芯片与基板的连接具有足够的机械强度和良好的导电性能。但点

银浆的过程中，会存在溢胶、空洞等问题，对芯片封装的可靠性造成影响，进而

影响芯片的稳定性。 
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溢胶是指由于胶量不均匀造成局部胶水过多溢出到芯片表面的现象，溢胶会

玷污芯片表面，造成芯片性能缺陷甚至报废等问题。空洞是指由于银浆中颗粒团

簇或存在气泡导致点胶后的胶体中存在空洞的现象，会降低芯片和基板的粘接强

度，容易在后续可靠性测试中以及使用过程中引起芯片脱落，同时会引起芯片和

基板接触不良。相对于传统针头点胶，压电喷射阀在固晶环节的点胶工艺中可减

少溢胶、空洞等问题的产生，更具优势，具体如下： 

序号 项目 针头点胶（银浆） 压电喷射阀点胶（银浆） 优势 

1 形状 
 

胶点形状欠饱满。 

 

胶点形状饱满，有利于芯片

四周胶量均匀溢出。 

压电喷射点胶改善了

拖尾拉丝和散点问

题，胶水图形更加圆

润，饱满，有利于产

品的芯片四周胶量均

匀溢出。 

2 攀爬高度 
 

易造成胶水攀爬过高 

 

胶水攀爬较低 

压电喷射点胶的胶量

控制精准，可有效预

防薄芯片胶水爬高，

沾污芯片表面，造成

性能缺陷。 

3 空洞 
 

底部空洞较多 

 

底部空洞较少 

压电喷射点胶的胶点

形状更加规则，贴片

后芯片底部空洞减

少，有助于提升芯片

粘接和电气连接的稳

定性及寿命。 

4 
一致性和

稳定性 

 

喷胶位置和胶点大小一致

性欠稳定。 

 

喷胶位置和胶点大小一致

性稳定。 

压电喷射点胶一致性

和稳定性好，整体提

升点胶位置及胶点大

小的一致性，减少工

艺调试工作量，减少

设备因胶量检查导致

的报警停机频率，提

高设备利用率，有助

于提高设备产出。 

5 载体受力 与载体接触 与载体不接触 

非接触式点胶可有效

避免了载体受力导致

的产品质量异常。 

注：发行人半导体行业主要客户为华天科技，上表根据华天科技访谈整理。 

发行人的压电喷射阀通过提升固晶工艺中的点胶精度、一致性等参数，改善

半导体芯片封装的质量和效率，对提升半导体芯片等核心基础零部件（元器件）

产品稳定性产生一定影响，并可适应更加精密、高效的半导体封装需求。随着晶

圆制程缩小至物理极限，封装环节开始更多地采用先进封装方式提升芯片性能，

封装环节价值量提升，我国半导体封装行业规模持续扩张，根据中国半导体行业

协会统计，2020 年中国集成电路封装规模 2,509.5 亿元，同比增长 6.8%。半导

体封装行业的持续发展也带动相关封测设备出货量持续增长，据 Yole 
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Development 估计，随着半导体固晶市场规模逐步扩张，2024 年全球半导体固晶

机市场将达到 10.83 亿美元。在存量固晶机点胶机构替换需求和增量固晶机需求

的带动下，发行人压电喷射阀产品在半导体封装固晶环节拥有良好的应用前景。 
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2.2 根据问询回复，发行人压电比例阀推出时间较短，产能及良品率尚未实

现突破，发行人新产品高压型压电比例阀已取得 550 万元的在手订单，该订单金

额是 2020 年度压电比例阀销售收入的 2.66 倍。 

请发行人进一步说明：在良品率尚未实现突破的前提下，发行人与相关方签

订大额订单的合理性，发行人及其实际控制人、董事、监事、高级管理人员与相

关方是否存在关联关系或其他业务往来。 

【回复】 

（一）良品率尚未实现突破的前提下，发行人与相关方签订大额订单的合理

性 

2020年度及2021年上半年发行人销售的压电比例阀主要为低压型压电比例

阀，低压型压电比例阀目前主要依靠人工组装，由于组装调试人员熟练度不高，

且组装人员个体间存在差异，导致良品率及产能尚未实现突破，公司正在持续研

发自动化装配工艺，实现高质量、低成本、大批量的生产能力。 

本次发行人与相关方签订的大额订单系发行人新研发成功的高压型压电比

例阀产品，该产品能同时控制空气、氮气和氧气三路气体的气压，有效提升了高

功率激光切割机的工作效率，该产品的售价远高于低压型压电比例阀。目前市场

上可同时控制三路气体的高压比例阀主要由德国贺尔碧格公司生产，考虑到全球

新冠疫情反复，国外供应商交期较长且无法确保稳定供货，国内客户亟需寻求国

产供应商进行合作。发行人的高压型压电比例阀产品处于小批量生产阶段，已在

江苏恒宇激光设备有限公司等激光设备厂商完成测试。 

由于高压型压电比例阀的调试过程相对复杂，需对输入压力传感器、输出压

力传感器及位移传感器分别进行标定，且由于同时控制三路气体，需分别对各路

气体的 PID 控制参数进行调试，因此目前产能相对较低。为锁定发行人的产能，

乐为传动科技（苏州）有限公司于 2021 年 8 月与发行人签订了 550 万元的战略

销售订单，该公司专业从事精密直线传动及定位设备的销售及技术服务，在激光

切割、半导体、3C 行业积累了丰富的客户资源。经与该公司协商，发行人将于 11

月底前交付至 50%，年底前完成剩余 50%，目前发行人根据交付安排正有序组织

生产。 



 

8-1-2-36 

综上所述，在下游行业亟需寻求国内供应商进行合作的背景下，相关方出于

锁定产能的考虑，与发行人签订大额订单具有合理性。 

（二）发行人及其实际控制人、董事、监事、高级管理人员与相关方是否存

在关联关系或其他业务往来 

根据国家企业信用信息公示系统公示的企业工商信息、发行人及其实际控制

人、董事、监事、高级管理人员的书面确认及发行人及其实际控制人、董事、监

事、高级管理人员的银行账户流水明细，报告期内，除发行人与乐为传动科技（苏

州）有限公司之间的销售交易外，发行人及其实际控制人、董事、监事、高级管

理人员与乐为传动科技（苏州）有限公司不存在关联关系或其他业务往来。 
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问题 3  关于供应商 

根据首轮问询回复，上海鹿哲智能科技有限公司等供应商于报告期内成立，

且向发行人销售占其销售收入的比例超过 70%；惠州市鼎泰欣科技有限公司成立

于 2018 年 5 月，2018 年 3 月与发行人开展合作。 

请发行人说明：（1）惠州市鼎泰欣科技有限公司成立时间晚于和发行人合作

时间的合理性；（2）供应商中普遍存在注册资本小、成立当年或次年即与发行人

合作的原因及合理性，是否满足供应商选取标准，该情况是否与同行业公司可比，

进一步分析供应商与提供服务的匹配性；（3）原材料采购的资金流水核查情况，

是否存在现金付款、向个人支付等情况；是否存在采购款作为销售回款回流、体

外资金循环、体外成本费用等情况。 

请保荐机构、会计师详细说明对原材料采购的核查方法、核查过程、核查比

例和核查结论。包括但不限于：函证、走访等不同核查方法下，对核查样本的选

择依据，核查选择样本的代表性及覆盖率，取得的核查证据等。 

【回复】 

一、请发行人说明： 

（一）惠州市鼎泰欣科技有限公司成立时间晚于和发行人合作时间的合理

性； 

深圳市鼎泰欣科技有限公司（成立于 2016 年 8 月，以下简称“深圳鼎泰欣”）

与惠州市鼎泰欣科技有限公司（成立于 2018 年 5 月，以下简称“惠州鼎泰欣”）

系同一控制下的两家企业，实际控制人均为陈春霞。 

发行人最早于 2018 年 3 月开始与深圳鼎泰欣合作，主要向其采购定制钨钢

件。惠州鼎泰欣成立并开始生产后，发行人于 2019 年下半年起逐步与惠州鼎泰

欣进行合作。 

因该两家企业系受同一控制下的企业，且发行人与其合作具备连续性，因此

发行人与其合作年限按照与深圳鼎泰欣的合作时间列示，深圳鼎泰欣成立时间早

于与发行人合作时间，具备合理性。 
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（二）供应商中普遍存在注册资本小、成立当年或次年即与发行人合作的原

因及合理性，是否满足供应商选取标准，该情况是否与同行业公司可比，进一步

分析供应商与提供服务的匹配性； 

1、供应商中普遍存在注册资本小、成立当年或次年即与发行人合作的原因

及合理性，是否满足供应商选取标准 

（1）发行人主要供应商成立当年/次年即与发行人合作的主要情形 

主要供应商成立当年/次年即与发行人合作的原因及合理性具体如下： 

公司名称 成立时间 最早合作年限 成立当年/次年即与发行人合作的原因及合理性 

随顺（上海）

进出口发展

有 限 公 司

（简称“上

海随顺”） 

2018年3月 2018 年 4 月 

发行人的撞针、喷嘴主要生产商之一为韩国公司 Seojin 

TEC CO.,LTD（以下简称“韩国瑞进”），在上海随顺设立

前，发行人通过韩国瑞进指定的深圳市瑞进精密模具有

限公司以及上海迅博货运代理有限公司（设立于2001年，

与上海随顺系同一控制下企业）向韩国瑞进采购。自上海

随顺设立后，Seojin TEC CO.,LTD 指定发行人通过上海

随顺与其开展交易，具体合作模式为：发行人向 Seojin 

TEC CO.,LTD 发送图纸并进行价格谈判，双方确定好价

格、数量、图纸等信息后，发行人与上海随顺签订合同，

Seojin TEC CO.,LTD 进行生产，生产完成后，上海随顺

报关进口，并向发行人开具发票，发行人与上海随顺结算

货款。 

上海鹿哲智

能科技有限

公司（简称

“ 上 海 鹿

哲”） 

2018年3月 2018 年 6 月 

发行人于2016年与上海师范大学李传江教授团队开展产

学研合作，合作期间对李传江教授团队在传感器领域的

专业能力高度认可。随着产品的更新换代及部分客户对

于点胶精度要求的提高，发行人拟在压电元件上新增反

馈传感器，用以监测压电元件的状态，根据其状态进行压

电喷射阀的自适应调节。基于此前良好的合作，发行人委

托李传江教授进行定制开发，开发成功后，发行人开始向

上海鹿哲（李传江教授夫人许晶晶设立的公司）进行采

购。 

苏州昊晟星

精密机械有

限公司（简

称“苏州昊

晟星”） 

2018 年 12

月 
2019 年 1 月 

苏州昊晟星主要股东洪政大原系苏州晟德源的股东、技

术骨干，洪政大退出苏州晟德源后设立了该公司，基于此

前的合作关系，主动与发行人进行业务接洽。通过一段时

间的考察，该公司在质量、交期及价格方面均满足了发行

人的需求，因此发行人逐步增加了与其合作规模，2020 年

度该公司成为发行人的前五大供应商。 

苏州晟德源

精密科技有

限公司（简

称“苏州晟

德源”） 

2016年1月 2016 年 1 月 

苏州晟德源与苏州昊信精密科技有限公司（2010 年 4 月

成立）均系庄旭控制的企业，苏州昊信精密科技有限公司

（以下简称“苏州昊信”）从事机加件行业时间较久，具

备一定的知名度。基于对苏州晟德源创始团队加工能力

的认可，且其自身加工质量、交期及价格均满足了发行人

的要求，发行人开始与其合作。 

东莞市德必

思五金科技

有 限 公 司

（简称“东

莞德必思”） 

2017 年 11

月 
2018 年 2 月 

东莞德必思系发行人原机加件供应商东莞市凯天精密五

金有限公司员工独立创业公司，双方有良好的合作基础。

东莞德必思设立后，与发行人进行业务接洽，经考察，该

公司在质量、交期及价格方面均满足了发行人的需求，发

行人开始与其合作。 

就部分主要供应商成立当年或次年即与发行人合作，主要系原先合作供应商
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新设公司或新指定贸易商、原先合作供应商的员工独立创业，具备良好的合作基

础，具有合理性。 

（2）发行人部分供应商注册资本较小的情形 

发行人主要供应商中，注册资本小于 200 万元的供应商有：随顺（上海）进

出口发展有限公司、苏州悦顺精密机械有限公司、苏州昊晟星精密机械有限公司、

苏州晟德源精密科技有限公司、南京河山机械有限公司、东莞市德必思五金科技

有限公司。该等供应商注册资本较小的主要原因为：1）随顺（上海）进出口发

展有限公司系发行人终端供应商指定交易，仅提供报关、运输服务，不从事生产，

注册资本小具有合理性；2）其余供应商主要系发行人的机加件供应商，虽注册

资本小，但具有公司目前所需机加件的加工能力，与公司也具有良好的合作基础，

因此选择其作为供应商。 

因此，发行人主要供应商中部分供应商的注册资本较小，但与其经营特点相

符合，且可以满足公司的需求，选择其作为供应商具有合理性。 

（3）上述供应商生产经营情况与其提供服务的匹配性、与发行人交易的公

允性 

根据保荐机构、申报会计师及发行人律师对上述公司的实地走访，以及上述

公司的确认函确认，上述公司具备为发行人提供相关服务的能力，与发行人的交

易具有公允性，具体如下： 

公司名称 主要生产经营情况 定价方式及交易公允性情况 

随顺（上海）进出口发展有限公

司 

主要从事报关、运输、贸易服务，

不从事生产，无重大生产设备。 

产品价格系发行人与终端生产商

Seojin TEC CO.,LTD 谈判。根据

对 Seojin TEC CO.,LTD 的视频

访谈，该公司专业从事撞针、喷

嘴等精密零部件的生产，按照客

户提供图纸的组织加工。该公司

对所有客户采用统一的报价方

法，参考加工难度、材料成本报

价。销售给高凯技术的产品价格

与其他客户同类产品的差异不

大。 

上海鹿哲智能科技有限公司 

主要从事电子科技等领域的技术

开发，反馈传感器主要是将外购

的元器件进行组装、调试，生产

过程较为简单，无重大生产设备。 

主要向发行人销售反馈传感器，

系为发行人定制开发，该产品无

其他客户，报价参考国外同类产

品的价格，双方协商确定。 

苏州昊晟星精密机械有限公司 
主要从事零部件的加工业务，账

面生产设备原值约 220 万元，包

对所有客户采用统一的报价方

法，在核定成本的基础上，考虑
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括加工中心、数控车床、三坐标

测量仪等。 

加工难度、交易量的基础上进行

报价。机加件定制化程度高，不

同规格型号价格不同，但销售给

高凯技术的产品毛利率与其他客

户差异不大，约在 10%～30%。 

苏州晟德源精密科技有限公司及

苏州昊信精密科技有限公司（注） 

主要从事机加件业务，账面生产

设备原值共计约 3,120 万元，包

括立式加工中心，数控机床等。 

对所有客户采用统一的报价方

法，在核定成本的基础上，考虑

加工难度、交易量的基础上进行

报价。机加件定制化程度高，不

同规格型号价格不同，但销售给

高凯技术的产品毛利率与其他客

户差异不大，约在 10%～30%。 

东莞市德必思五金科技有限公司 

主要从事金属制品的加工业务，

包括撞针、喷嘴等，账面生产设

备原值约 741 万元，包括放电加

工机、高精密无心磨床、平面磨

床、数控车床等。 

对所有客户采用统一的报价方

法，在核定成本的基础上，考虑

加工难度、交易量的基础上进行

报价。机加件定制化程度高，不

同规格型号价格不同，但销售给

高凯技术的产品毛利率与其他客

户差异不大，2018 年～2020 年约

在 30%～50%，2021 年上半年约在

10%～30%。 

苏州悦顺精密机械有限公司 

主要从事机械零部件、设备配件

的生产加工，账面生产设备原值

约为 1,305.40 万元，包括三轴加

工中心、四轴加工中心、五轴加

工中心、数控车铣中心、数控车

床、三坐标仪、高度仪等。 

对所有客户采用统一的报价方

法，在核定成本的基础上，考虑

加工难度、交易量的基础上进行

报价。机加件定制化程度高，不

同规格型号价格不同，但销售给

高凯技术的产品毛利率与其他客

户差异不大，约在 10%～30%。 

南京河山机械有限公司 

设立后实际从事的业务包括精密

工具、电子元器件的贸易业务及

机械加工、表面处理、技术服务。

生产设备原值约为 80 万元，主要

为加工中心，小型 PVD 设备。 

对所有客户采用统一的报价方

法，在核定成本的基础上，综合

考虑市场平均水平，销售给高凯

技术的产品毛利率与其他客户差

异不大，2018 年度与高凯技术的

交易主要是表面处理服务，毛利

率为 30%～50%，2019 年以后与高

凯技术的交易主要为零部件贸

易，毛利率约在 10%～15%。 

数据来源：上述内容根据访谈提纲及确认函内容整理。 

注：苏州晟德源精密科技有限公司与苏州昊信精密科技有限公司系同一实际控制人控制的企业，两家公司

共同为发行人提供服务，设备规模等信息为两家公司合计规模。 

（4）发行人的供应商选取 

发行人制定了《采购管理制度》《供应商管理制度》等文件以规范供应商的

选取和管理。选取供应商时，需由采购、研发、质量管理、财务等部门从产品参

数、价格、及时性、信息安全及售后服务等方面对其实施评价和选择，评价结果

符合公司采购要求的供应商可纳入《合格供应商名录》，并向其下达订单采购。

公司每年组织一次合格供应商业绩评定，并及时更新《合格供应商名录》。公司

与供应能力良好的供应商建立长期合作关系，逐步淘汰不合格供应商，同时积极

开发新供应商，以减少原材料采购的集中度，降低对供应商的依赖。 
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报告期内，发行人主要供应商在产品参数、质量、价格、交期、保密、售后

等方面均符合公司的《采购管理制度》《供应商管理制度》规定，满足发行人供

应商选取标准。 

2、该情况是否与同行业公司可比，进一步分析供应商与提供服务的匹配性； 

同行业可比公司中，铭赛科技、安达智能、凯格精机等同行业公司亦存在供

应商注册资本较小，但与其交易规模较大的情形： 

可比公司 公司名称 注册资本 采购内容 交易情况 

铭赛科技 

迪茨精密机械（上海）

有限公司 
100 万元 机械元件 

2019 年度 816.06 万元（第 1大供应

商）、2020 年度 561.43 万元（第 1 大

供应商） 

常州市奥毅机械有限

公司 
50 万元 外购定制件 

2018 年度 261.76 万元（第 2大供应

商）、2019 年度 487.65 万元（第 3 大

供应商）、2020 年度 377.53 万元（第

3 大供应商） 

常州誉驰精密机械制

造有限公司 
50 万元 外购定制件 

2018 年度 227.23 万元（第 4大供应

商）、2019 年度 519.35 万元（第 2 大

供应商）、2020 年度 299.06 万元（第

5 大供应商） 

昆山震工机械有限公

司 

500 万元

（注 1） 
机械元件 

2015 年度 177.20 万元（第 2大供应

商）、2016 年度 267.94 万元（第 3 大

供应商）、2017 年度 551.39 万元（第

1 大供应商），2018 年度 296.48 万元

（第 1 大供应商） 

哈尔滨市颐信铭科技

开发有限公司  
100 万元 未披露 

2017 年度 257.69 万元（第 3大供应

商） 

常州赛文斯机械设备

有限公司 
51 万元 未披露 

2015 年度 130.33 万元（第 5大供应

商） 

安达智能 

江门市新希望科技有

限公司 
50 万元 未披露 

2019 年度 372.22 万元（第 4大供应

商）、2020 年度 624.55 万元（第 3 大

供应商） 

科锐精密工业（深圳）

有限公司 

100 万港

元 
未披露 

2018 年度 341.31 万元（第 5大供应

商） 

凯格精机 

天津市金港动力传动

有限公司 
50 万元 丝杆 

2020 年度 1,190.89 万元（第 5 大供

应商）、2021 年 1～6 月 912.23 万股

（第 4 大供应商） 

东莞市华宏精密机械

有限公司 

500 万元

（注 2） 
机架 

2021 年 1～6 月 908.12 万元（第 5 大

供应商） 

佛山市南海区陆安机

械有限公司 
100 万元 铸造件 

2018 年度 888.75 万元（第 3大供应

商）、2019 年度 1,060.36 万元（第 4

大供应商） 

深圳市虎三科技有限

公司 
150 万元 铸造件 

2018 年度 988.95 万元（第 2大供应

商）、2019 年度 1,089.65 万元（第 3

大供应商）、2020 年度 1539.67 万元

（第 3 大供应商）、2021 年 1～6 月

951.13 万元（第 3 大供应商） 

东莞市虎三机械有限

公司 
200 万元 铸造件 

河南广原精密机电有

限公司 
100 万元 直线导轨 

2018 年度、2019 年度、2020 年度、

2021 年 1～6 月分别采购 225.20 万

元、176.41万元、168.63万元、182.36

万元。 
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深圳微亚自动化设备

有限公司 
50 万元 滚珠丝杆 

2018 年度、2019 年度、2020 年度、

2021 年 1～6 月分别采购 1256.74 万

元、1275.51 万元、1254.62 万元、

1250.77 万元。 

数据来源：根据可比公司《招股说明书》及曾在全国中小企业股份转让系统披露的定期报告等公开资料整

理。 

注 1：根据企查查检索，2020 年 5 月 28 日，昆山震工机械有限公司的注册资本从 50 万元增加至 500 万元。 

注 2：根据企查查检索，2021 年 6 月 19 日，东莞市华宏精密机械有限公司的注册资本从 50 万元增加至 500

万元。 

同行业可比公司安达智能、铭赛科技未披露其主要供应商的合作时间，无法

判断是否存在供应商成立当年/次年即与其开展交易的情形。根据凯格精机的公

开披露信息，该公司存在部分供应商成立当年/次年即与其开展交易的情形，具

体为：深圳市雷赛控制技术有限公司（成立于 2010 年 8 月，开始合作时间为 2011

年）、深圳四达全精密机械有限公司（成立于 2007 年 2 月，开始合作时间为 2008

年）、广东亚德克智能装备有限公司（成立于 2016 年 11 月，开始合作时间为 2017

年）、佛山市南海区陆安机械有限公司（成立于 2016 年 11 月，开始合作时间为

2016 年）。 

综上所述，报告期内，发行人部分供应商成立当年或次年即与发行人合作，

这些供应商与发行人均具备合理的交易背景，且具有提供相关服务的能力，同行

业可比公司亦存在该情形。发行人部分供应商注册资本较小的情况，该等公司主

要系机加件供应商或国外生产厂商指定的国内公司，具有提供相关服务的能力，

同行业可比公司亦普遍存在该情形。发行人主要供应商在产品参数、质量、价格、

交期、保密、售后等方面均符合公司的《采购管理制度》《供应商管理制度》规

定，满足发行人供应商选取标准，发行人与上述供应商交易具有合理性。 

（三）原材料采购的资金流水核查情况，是否存在现金付款、向个人支付等

情况；是否存在采购款作为销售回款回流、体外资金循环、体外成本费用等情况。 

报告期内，发行人仅 2018 年存在少量现金采购的情形，主要系子公司于被

收购前或收购初期使用现金采购生产所需的部分辅料（如橡胶密封件、锁紧螺母、

排铰、电缆线、PVC 胶管、接头等），合计 1.22 万元，属于日常零星采购支出，

具有合理性。报告期内，发行人逐步加强采购管理及现金管理，2019 年度、2020

年度及 2021 年 1～6 月未发生现金采购。 

报告期内，发行人不存在向个人支付原材料货款的情况，不存在将采购款作
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为销售回款回流、体外资金循环、体外成本费用等情况。 

二、请保荐机构、会计师详细说明对原材料采购的核查方法、核查过程、核

查比例和核查结论。包括但不限于：函证、走访等不同核查方法下，对核查样本

的选择依据，核查选择样本的代表性及覆盖率，取得的核查证据等。 

（一）核查方法与核查过程 

1、查阅公司与原材料采购相关的内控制度，确定岗位职责是否明确，不相

容岗位是否分离；了解相关的关键内部控制,评价这些控制的设计，并测试运行

的有效性。关注公司的采购合同、订单签订过程、原材料入库及单据的流转是否

符合相关内部制度的要求。 

2、访谈公司重要供应商，对供应商相关负责人员进行实地走访或远程视频

访谈，核实交易的背景及真实性等。 

（1）选取标准 

选择了申报期内各期采购额前十名的供应商，实施实地走访或远程视频访谈

程序，确保所选取样本报告期内各期合计采购额合计达到各期采购总额50%以上。 

（2）样本代表性及覆盖率 

单位：万元 

项目 2021 年 1～6月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

采购金额 a 5,329.30 7,707.35 6,052.91 3,259.47 

核查金额 b 2,809.51 4,101.00 4,057.44 2,588.44 

核查比例 c=b/a 52.72% 53.21% 67.03% 79.41% 

访谈对象共计 25 家，核查样本代表了报告期内发生采购业务的主要供应商。 

（3）取得的核查证据 

供应商盖章签字的访谈纪要、受访人的名片/身份证、供应商的营业执照复

印件、国家企业信用信息公示系统报告/供应商的工商内档、访谈合影或视频录

像等。 

3、对公司主要供应商进行函证，核查报告期内账面记录的采购金额及各期
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末应付账款或预付账款余额的准确性；对未回函项目实施替代测试程序，检查采

购合同/订单、入库单、采购发票、付款单据等。 

（1）选取标准 

实施函证程序的供应商样本选取时，通过对申报期内的供应商按照期末应付

账款余额以及采购发生额分别从大到小进行排序，确保各期选取样本对应的采购

额合计占当期采购总额、应付账款期末余额的比例均达到 75%以上。 

（2）样本代表性及覆盖率 

单位：万元 

项目 2021 年 1～6月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

采购金额 a 5,329.30 7,707.35 6,052.91 3,259.47 

发函金额 b 4,194.56 6,180.15 5,030.13 2,855.69 

核查比例 c=b/a 78.71% 80.19% 83.10% 87.61% 

回函确认金额 d 4,151.69 5,702.58 4,701.84 2,726.36 

回函确认比例 e=d/b 98.98% 92.27% 93.47% 95.47% 

替代测试确认金额 f 42.87 477.57 328.29 129.33 

替代测试确认金额

g=f/b 
1.02% 7.73% 6.53% 4.53% 

实施函证程序的供应商采购额占各期采购总额的比例分别为87.61%、83.10%、

80.19%、78.71%；实施函证程序的供应商期末应付账款余额占各期末应付账款余

额的比例分别为 92.37%、85.40%、70.26%、85.91%。核查样本代表了报告期内各

期采购发生额和应付账款余额较大的供应商。 

（3）取得的核查证据 

取得的核查证据为供应商盖章确认的询证函回函。对于未回函的供应商，实

施了替代程序，检查了对应的采购合同/订单、入库单、采购发票、付款单据等。 

4、对各期采购交易的采购合同/订单、入库单、采购发票、付款单据等相关

记录进行检查，与会计记录进行核对，检查会计记录的准确性。 

（1）选取标准 
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通过采用分层重点选取和随机抽样相结合的方式进行单据抽样检查。按照各

期单笔采购发生额分为三层：第一层为单笔采购发生额超过实际执行重要性水平；

第二层为单笔采购发生额介于实际执行重要性水平和明显微小错报临界值之间；

第三层为单笔采购发生额小于明显微小错报临界值。 

重点选取：对于第一层、第二层，作为重点样本，采用 100%详查，对其采购

订单/合同、入库单、采购发票、付款单据等相关单据进行检查，与会计记录进

行核对，检查会计记录的准确性。 

随机抽样：对于第三层，采取随机抽样的方式，随机选取样本，对其采购订

单/合同、入库单、采购发票、付款单据等相关单据进行检查，与会计记录进行

核对，检查会计记录的准确性。 

（2）样本代表性及覆盖率 

单位：万元 

项目 2021 年 1～6月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

采购金额 a 5,329.30 7,707.35 6,052.91 3,259.47 

核查金额 b 2,078.70 3,309.51 1,821.01 1,469.23 

核查比例 c=b/a 39.01% 42.94% 30.08% 45.08% 

核查的样本代表了申报期内的全部供应商。申报期内进行单据抽样检查的采

购额占各期采购总额的比例分别为 45.08%、30.08%、42.94%、39.01%。 

（3）取得的核查证据 

取得的核查证据主要为采购合同/订单、入库单、采购发票、付款单据等。 

5、获取现金日记账，了解现金交易的原因及交易对方的情况，核查报告期

内是否存在以现金支付原材料采购款项的情况。 

6、获取应付账款明细账、银行日记账、银行对账单。比对银行对账单中显

示的公司支付款项的收款方与公司账面记录是否一致，检查是否存在收款方为个

人的情况，核查是否存在销售回款回流、体外资金循环、体外成本循环等情形。 

（1）选取标准 
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发行人报告期内资金流水的核查标准为：从银行对账单中选取单笔交易额为

5万元或等值外币；从银行对账单中选取交易对方为个人的异常资金往来。 

（2）样本代表性及覆盖率 

期间 

收入 支出 

核查笔数 核查金额占比 核查金额 核查金额占比 

2021 年 1～6 月 486 97.79% 423 96.21% 

2020 年度 700 97.76% 610 94.67% 

2019 年度 406 97.81% 344 93.60% 

2018 年度 307 96.80% 271 93.36% 

注：核查金额占比=核查金额/银行对账单中相应借方、贷方累计发生额的金额。 

（3）取得的核查证据 

取得发行人的银行日记账、应付账款明细账；取得经银行盖章的发行人银行

账户清单，并陪同发行人财务部经办人员前往各开户银行现场拉取报告期内的银

行对账单。 

7、获取实际控制人及其关联方、董事、监事、高管、核心技术人员、关键

岗位人员（出纳等主要财务人员，下同）报告期内的银行账户及资金流水，核查

是否存在销售回款回流、体外资金循环、体外成本循环等情形。 

（1）选取标准 

报告期内，发行人实际控制人及其关联方、董事、监事、高管、核心技术人

员、关键岗位人员的资金流水的核查标准为单笔金额 5万元以上（包括转账、存

现及取现），与同一交易对方频繁往来，与发行人、客户、供应商、关联方的异

常资金往来。 

（2）样本代表性及覆盖率 

序号 类别 核查账户数量 核查笔数 

符合核查标准的

银行流水核查的

比例 

1 实际控制人及其配偶 33 402 100% 

2 
实际控制人控制或曾经控制的关

联方 
3 60 100% 
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3 
董事、监事、高级管理人员、核心

技术人员、关键岗位人员 
120 772 100% 

对实际控制人及其关联方、部分存在大额资金往来的董事、监事、高级管理

人员、核心技术人员、关键岗位人员进行了访谈，详细询问了相关方资金流水的

发生原因，并就部分大额资金流水取得了相关收支的证明文件（如购房凭证等），

并获取了相关主体出具的《个人银行账户承诺》。 

（3）取得的核查证据 

取得了实际控制人及其关联方、董事、监事、高管、核心技术人员、关键岗

位人员的银行账户清单，并安排项目组成员陪同相关人员（除外部董事、独立董

事、外部监事）前往当地中国银行、中国农业银行、中国工商银行、中国建设银

行、交通银行、中国邮政储蓄银行、江苏银行、江南农村商业银行及上述人员已

提供的其他开户银行现场查看其在上述银行已开立账户清单，进一步核查银行账

户的完整性，并现场获取银行对账单。具体核查范围如下： 

序号 与公司关系 核查主体 所获取资料 

1 
实际控制人及其

配偶 
刘建芳、孙红霞 

报告期内银行流水、微信账

单、支付宝账单、个人银行

账户承诺函、 

2 

实际控制人控制

或曾经控制的关

联方（注 1） 

常州高泰企业管理咨询合伙企业（有限合

伙）、南京拓益森精密电子有限公司、长

春普利森精密科技有限公司 

报告期内银行流水、银行账

户开立清单 

3 

董事、监事、高级

管理人员、核心技

术人员及关键岗

位人员（注 2） 

董事：焦晓阳、陆彬（外部董事）、祝慧

（外部董事）、石要武（独立董事）、姚

梅芳（独立董事）； 

监事：王茂全、刘焱、刘成； 

高级管理人员：周向东、赵俊杰； 

核心技术人员：刘建芳、江海、崔建松；

财务出纳：井海洋 

审计部经理（前财务经理）：杨晓梅 

报告期内银行流水、微信账

单、支付宝账单、个人银行账

户承诺函 

注 1：常州高泰企业管理咨询合伙企业（有限合伙）系发行人的员工持股平台，刘建芳担任执行事务合伙

人；南京拓益森精密电子有限公司系刘建芳曾经控制的企业，已于 2018 年 12 月注销，获取了该公司 2018

年截至注销前的银行对账单；长春普利森精密科技有限公司系刘建芳曾经控制的企业，于 2017 年 7 月转

让，且该公司已于 2019 年 8 月注销，获取了该公司 2018 年度及 2019 年截至注销前的银行对账单。 

注 2：发行人独立董事石要武、姚梅芳自 2019 年 1 月起担任发行人独立董事，因此银行流水提供期间为

2019 年 1 月 1日至 2021 年 6 月 30 日；发行人独立董事冯诚自 2020 年 10 月起担任发行人独立董事，未提

供银行卡流水，但是提供了个人银行账户承诺函，承诺：“不存在通过个人账户收取公司货款、占用公司

资金的情形，亦不存在代公司或通过他人代公司支付成本或费用，进行体外资金循环或特殊利益输送的情

形；不存在向客户或供应商收付款项，不存在向客户或供应商或其董事、监事、高级管理人员、业务经办

人员进行商业贿赂的情形”；发行人财务总监周向东自 2020 年 6 月起入职并担任发行人财务总监，因此银

行流水提供期间为 2020 年 6 月 1日-2021 年 6 月 30 日。 

8、获取客户及供应商情况，核查是否存在既是客户又是供应商的情形，核

查交易内容及交易背景，分析合理性，核查是否存在将采购款作为销售回款回流、
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体外资金循环、体外成本循环的情形。 

9、获取供应商采购明细表，分析公司向主要供应商的采购数量、采购金额

是否正常。 

（二）核查结论 

经核查，保荐机构及申报会计师认为： 

（1）惠州鼎泰欣成立时间晚于和发行人合作时间主要系惠州鼎泰欣与深圳

鼎泰欣为同一控制下的企业，发行人最早于2018年3月开始与深圳鼎泰欣合作，

惠州鼎泰欣成立并开始生产后，逐步与其开展合作。因此发行人与其合作具备连

续性，发行人与其合作时间按照与深圳鼎泰欣的合作时间列示，深圳鼎泰欣成立

时间早于与发行人合作时间，具备合理性。 

（2）报告期内，发行人部分供应商成立当年或次年即与发行人合作，该等

公司与发行人均具备合理的交易背景，且其具有提供相关服务的能力，同行业可

比公司亦存在该情形。发行人部分供应商注册资本较小的情况，该等公司主要系

机加件供应商或国外生产厂商指定的国内公司，具有提供相关服务的能力，同行

业可比公司亦普遍存在该情形。发行人主要供应商在产品参数、质量、价格、交

期、保密、售后等方面均符合公司的《采购管理制度》《供应商管理制度》规定，

满足发行人供应商选取标准，发行人与上述供应商交易具有合理性。 

（3）报告期内，发行人仅 2018 年存在少量现金采购的情形，主要系子公司

被收购前或收购初期使用现金采购生产所需的辅料，属于日常零星采购支出，具

有合理性；报告期内，发行人不存在向发行人外的个人支付原材料货款的情况，

不存在将采购款作为销售回款回流、体外资金循环、体外成本费用等情况。  
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问题 4  关于其他问题 

4.1 根据首轮问询回复，最近一年及一期，中介机构针对经销商的下游客户

访谈的金额占销售收入比例分别为 40.68%和 32.29%；中介机构针针对设备集成

商客户终端销售情况进行函证，最近一期发函金额占比为 31.66%。 

发行人的经销商一般在有较为确定的产品需求后才进行采购，经销商一般

不留有较为长期的库存，采取“零库存”的运营模式。 

请发行人说明：（1）公司是否存在多层次经销模式，如存在，如何划分并有

效管理；（2）经销商“零库存”是否已实现终端销售，是否主要通过不同层级的

经销商转让形成；（3）直销模式中设备集成商终端销售及回款情况。 

请保荐机构、会计师说明：（1）未回函的替代核查程序及视频访谈如何保证

访谈对象、访谈过程、访谈结果的真实性、可靠性；（2）是否获取经销商销售明

细清单，是否核对经销商销售发票、出口单、运输凭证等。 

【回复】 

一、请发行人说明： 

（一）公司是否存在多层次经销模式，如存在，如何划分并有效管理； 

报告期内，公司主要经销商的下游客户情况具体如下： 

经销商名称 主要下游客户 

硕镭实业（上海）有限公司 
终端产品制造商：歌尔股份（002241.SZ）、传音控股

(688036.SH) 

NanoJet Korea Co., Ltd 

终端产品制造商 

DreamTech Co., Ltd:韩国上市公司，股票代码：192650，

主要从事手机模组、OLED 显示模组、指纹识别模组的研

发、生产及销售; 

Siflex Co.,Ltd:主要从事 FPC 的研发、生产及销售； 

Union Co.,Ltd:主要从事 FPCA、显示模组等研发、生产及

销售； 

DKT Co., Ltd:主要从事 FPCA 模组的研发、生产及销售 

迪米贸易（苏州）有限公司 
终端产品制造商：信维（深圳）声学科技有限公司、深圳

立讯电声科技有限公司（立讯精密子公司） 

深圳市汇联丰供应链管理有限公司 终端产品制造商：富士康 

深圳市九科源润科技有限公司 终端产品制造商：立讯精密（002475.SZ） 

倍斯托智能科技（深圳）有限公司（注 1） 

终端产品制造商：海目星（688559.SH）、东莞胜美达（太

平）电机有限公司（东京证券交易所上市公司 SUMIDA 

CORPORATION 的子公司，股票代码：6817） 
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深圳市火石激光科技有限公司 终端产品制造商：合力泰（002217.SZ） 

苏州福斯特万电子科技有限公司 设备集成商：苏州富强科技有限公司 

惠州台捷电子有限公司 终端产品制造商：富士康 

东莞华港国际贸易有限公司 终端产品制造商：富士康 

深圳健坤精密科技有限公司（注 2） 终端产品制造商：欧菲光（002456.SZ） 

常州大华进出口（集团）有限公司 终端产品制造商：瑞声科技（02018.HK） 

注 1：倍斯托智能科技（深圳）有限公司包括倍斯托智能科技（深圳）有限公司及深圳市泰弈智能科技有限

公司，经两家公司书面确认，实际控制人均为方勇。 

注 2：深圳健坤精密科技有限公司（曾用名：健坤精密科技（深圳）有限公司）已于 2020 年 12 月注销。 

由上表可见，发行人经销商的主要客户为设备集成商及终端产品制造商，不

存在多层次经销模式。 

（二）经销商“零库存”是否已实现终端销售，是否主要通过不同层级的经

销商转让形成； 

发行人的产品需要根据最终使用方的工艺需求、性能要求进行产品配置或部

分配件（如撞针、喷嘴）定制，因此发行人的经销商一般在有较为确定的产品需

求后才进行采购，不留有较为长期的库存，采取“零库存”的运营模式。 

报告期各期末，发行人主要经销商的下游客户为终端产品制造商或设备集成

商，经销商终端实现销售情况良好，不存在通过不同层级的经销商转让形成。 

（三）直销模式中设备集成商终端销售及回款情况。 

1、设备集成商终端销售情况 

报告期内，通过对发行人主要设备集成商发送确认函，其终端销售情况如下： 

单位：万元 

项  目 2021 年 1～6 月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

设备集成商销售收入 a 2,908.44 4,923.75  3,917.62  1,095.08 

发函金额 b 920.93（注 1） 2,949.08 2,827.85 491.88（注 2） 

发函比例（%）c=b/a 31.66 59.89 72.18 44.92 

回函设备集成商销售收入 d 775.65 2,722.10 2,449.32 283.88（注 3） 

回函比例（%）e=d/b 84.22 92.30 86.61 57.71 
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回函设备集成商终端销售实

现金额 f 
775.65 2,722.10 2,449.32 283.88 

回函设备集成商终端销售实

现比例（%）g=f/d 
100.00 100.00 100.00 100.00 

注 1：2021 年 1～6 月发行人第一大设备集成商客户为利元亨，发行人对其销售额为 876.48 万元，未向其

发送确认函，导致 2021 年上半年发函比例较低。该公司主要采购发行人的真空灌胶系统，与其自身设备集

成，最终销售给 ATL。根据访谈，产线需经 ATL 验收，利元亨才对公司进行验收，因此发行人向其销售实现

了终端销售。 

注 2：2018 年发行人主要设备集成商客户无锡隆瑞电气技术有限公司销售额为 126.12 万元，该公司已于

2019 年 12 月注销，未向其发送确认函，导致 2018 年发函比例较低。无锡隆瑞电气技术有限公司期后未发

生退货，且款项已全部收回。 

注 3：2018 年设备集成商回函比例较低，主要系广东日成精密仪器设备有限公司未回函，2018 年发行人与

该公司的销售额为 208 万元。保荐机构及申报会计师已对该公司进行了替代测试，具体请参见本回复意见

问题 4.1 之“二、（一）未回函的替代核查程序及视频访谈如何保证访谈对象、访谈过程、访谈结果的真实

性、可靠性”。 

综上，报告期内，已回函的主要设备集成商均已实现终端销售，终端销售情

况良好。 

2、设备集成商期后回款情况 

报告期内，设备集成商应收账款期后回款情况如下： 

单位：万元 

项目 2021 年 1～6月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

设备集成商应收账款

余额 
1,813.06 1,712.99 1,920.25 181.21 

期后回款（截至 2021

年 9 月 30 日） 
881.08 1,577.24 1,920.25 181.21 

期后回款占期末应收

账款余额占比（%） 
48.60 92.08 100.00 100.00 

报告期各期末，设备集成商应收账款余额分别为 181.21 万元、1,920.25 万

元、1,712.99 万元及 1,813.06 万元，截至 2021 年 9 月 30 日，公司报告期内应

收账款期后回款比例分别为 100.00%、100.00%、92.08%及 48.60%，总体回款情

况良好。 

二、请保荐机构、会计师说明： 

（一）未回函的替代核查程序及视频访谈如何保证访谈对象、访谈过程、访

谈结果的真实性、可靠性； 

1、设备集成商中仅广东日成精密仪器设备有限公司（以下简称“广东日成”）

未回函，替代核查程序具体如下： 
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（1）保荐机构及申报会计师于 2021 年 1 月 8 日对广东日成进行了实地走

访，实地走访中查看了广东日成的生产情况，了解了广东日成与发行人的合作背

景、交易内容、交易模式及其下游客户等情况。 

（2）检查了与广东日成的购销合同、销售出库单、物流运输记录、回款记

录等，并与账面记录进行了核对。 

（3）向广东日成发送交易额及往来询证函，核查交易金额的真实性、准确

性及完整性。 

（4）通过全国企业信用信息系统查询广东日成的基本情况，核查与公司是

否存在关联关系等异常情况。 

2、为了保证访谈对象、访谈过程和访谈结果的真实性、可靠性，采取了以

下措施： 

（1）访谈前通过全国企业信用信息系统了解被访谈单位的基本情况，核查

与公司是否存在关联关系等异常情况。 

（2）正式访谈时询问访谈对象姓名、职位等信息，并要求对方出示身份证

件、名片或工牌以证实其身份。 

（3）整个访谈过程保持全程录像，并保存视频。 

（4）访谈结束后，要求访谈对象对访谈文件盖章、签字确认。 

（二）是否获取经销商销售明细清单，是否核对经销商销售发票、出口单、

运输凭证等。 

1、保荐机构及申报会计师向发行人主要经销商发送了经销商确认函，经销

商出于自身对外销售价格的保密，未直接提供销售明细清单及销售发票，但提供

了对外销售发行人产品的下游客户名称、销售成本金额及销售发行人产品的平均

毛利率水平区间。经销商确认函发函比例及终端销售实现情况具体如下： 

单位：万元 

项  目 2021 年 1～6 月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

经销商销售收入 a 2,740.89 6,411.18 4,841.34 4,075.04 
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发函金额 b 2,280.44 5,528.71 4,449.31 3,997.96 

发函比例（%）c=b/a 83.20 86.24 91.90 98.11 

回函经销商销售收入 d 2,161.86 5,307.70 4,276.74 3,997.96 

回函比例（%）e=d/b 94.80 96.00 96.12 100.00 

回函经销商终端销售实现金

额 f 
2,116.19 5,282.13 4,263.38 3,997.96 

回函经销商终端销售实现比

例（%）g=f/d 
97.89 99.52 99.69 100.00 

2、公司销售给经销商的部分产品直接由公司发往终端客户所在地，保荐机

构及申报会计师查阅了这部分产品对应的物流单据，核查其与双方签订的合同/

订单信息是否匹配，确认产品是否直接发送至终端客户处。上述核查对应的销售

金额及比例如下： 

单位：万元 

项目 2021 年 1～6月 2020 年度 2019 年度 2018 年度 

核查的当期直接由

公司发送到终端客

户所在地的经销收

入金额 a 

643.72   1,624.36  1,274.88  1,190.20  

各期境内经销收入

金额 b 
2,080.77  5,326.65  4,693.10  4,075.04  

核查覆盖经销商收

入占比 c=b/a 
30.94% 30.49% 27.17% 29.21% 

3、发行人境外经销商仅 NanoJet Co.,Ltd，保荐机构及申报会计师核查了

发行人的出口报关单等文件资料，具体核查比例如下： 

单位：万元 

项目 2021 年 1～6月 2020 年度 2019 年度 

核查覆盖的收入金额 a 660.12  1,084.53  148.24  

各期境外经销收入金额 b 660.12  1,084.53  148.24  

核查覆盖经销商收入占比 c=b/a 100.00% 100.00% 100.00% 
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4.2 最近一期，发行人新增真空灌胶系统销售收入 3,532.28 万元，占同期

总收入比重为 26.96%。 

请发行人说明：销售的主要客户、回款情况、该项业务的在售订单情况及是

否具备可持续性。 

【回复】 

一、请发行人说明： 

（一）销售的主要客户、回款及收入确认情况 

最近一期，发行人真空灌胶系统销售收入为 3,532.28 万元，主要客户和期

后回款情况如下： 

单位：万元 

客户名称 
合同金额

（含税） 

合同约定付款方

式 

合同中关于验收及质

保期约定 

2021 年

1～6月

销售收

入（注

2） 

回款情况

（截至

2021 年 9

月 30

日） 

回款

比例

（%） 

东莞新能安

科技有限公

司 

2,720.00 

预付30%；货到付

30%；验收合格付

40% 

产品应依买方验收标

准进行验收。产品保固

期应自买方验收合格

之日起算一年。 

2,407.08 1,632.00 60.00 

广东利元亨

智能装备股

份有限公司 

982.48 

预付30%；预验收

合格付30%；终验

收合格付30%；质

保金 10%于质保

期满后支付 

合同项下设备的所有

权及风险在甲方正式

签署《终验收报告》并

支付乙方终验收款后，

所有权转移至甲方，风

险由甲方承担。质量保

证期为从签署《终验收

报告》之次日起 1 年。 

869.45 758.48 77.20 

江苏宏微科

技股份有限

公司 

179.00 

预付30%；货到付

30%；验收合格付

40% 

按我司订购型号进行

质量验收，并满足正常

使用；自产品验收之日

起一年内为产品保质

期。 

158.41 107.4 60.00 

博众精工科

技股份有限

公司 

110.00 

预付30%；到货付

30%；验收合格付

30%；验收后 6 个

月内付清 

供应商保证所提供的

货物或服务为全新、未

使用过的，而且在终验

收合格之日起 1 年内

（双方另行议定的除

外）不存在设计、材料

等方面瑕疵，或侵犯他

人权益（注 1） 

97.35 99.00 90.00 

合计 3,991.48   3,532.28 2,596.88 65.06 

注1:博众精工科技股份有限公司的订单中未明确约定验收条款，但提及了需要经过终验收，且业务实践中，

也需要经过终验收。 

注 2：上表收入均系对客户真空灌胶系统收入，并非发行人 2021 年上半年与其全部交易额。 

 



 

8-1-2-55 

上述客户均为经营状况良好且自身资金实力雄厚，偿债能力强的客户，根据

《客户信用管理制度》及内部审批，发行人对上述客户采用同样的信用政策。截

至 2021 年 9 月 30 日，最近一期真空灌胶系统的回款比例为 65.06%，剩余款项

主要为验收合格后暂未回款的部分和质保金，均在信用期内，回款情况良好。 

发行人对真空灌胶系统的具体收入确认时点为：公司已将产品交付给客户，

在产品验收合格并获得客户的验收证明后确认销售收入。2020 年 1 月 1 日起，

发行人执行《企业会计准则第 14 号——收入》（2017 年修订，以下简称“新收

入准则”）的相关规定。发行人应当在履行了合同中的履约义务，即在客户取得

相关商品控制权时确认收入。结合具体的交易流程及合同条款分析如下： 

新收入准则收入确认条件 真空灌胶系统收入确认方法及时点 

企业就该商品享有现时收款权利，即客户就该商品负

有现时付款义务 

产品交付给客户，在产品验收合格并获得客户的

验收证明，客户负有现时付款义务。 

企业已将该商品的法定所有权转移给客户，即客户已

拥有该商品的法定所有权 

产品交付给客户，在产品验收合格并获得客户的

验收证明，客户已经能主导资产的使用并获得资

产几乎所有剩余利益。 

企业已将该商品实物转移给客户，即客户已实物占有

该商品 

产品运送至客户指定地点时，客户以实物占有该

商品。 

企业已将该商品所有权上的主要风险和报酬转移给

客户，即客户已取得该商品所有权上的主要风险和报

酬 

根据公司与主要客户的合同约定，产品需经过验

收，且质保期自验收合格之日。 

综上分析，在产品验收合格并获得客户的验收证

明，表明企业已将商品所有权上的主要风险和报

酬转移给客户。 

客户已接受该商品 获取了客户的验收证明，表明客户已接受该商品。 

其他表明客户已取得商品控制权的迹象 无 

综合判断收入确认方法及时点 

公司在产品交付给客户，在产品验收合格并获得

客户的验收证明后确认销售收入，符合《企业会

计准则》的相关规定，与合同及具体交易流程相

符。 

综上分析，保荐机构及申报会计师认为，在发行人收入确认时点，客户已经

取得了真空灌胶系统的控制权，发行人的收入确认会计政策符合《企业会计准则》

的要求。 

（二）该项业务的在手订单情况及是否具备可持续性 

1、在手订单情况 

截至本回复意见签署日，真空灌胶系统的在手订单情况具体如下： 

单位：万元 
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客户名称 合同金额（含税） 

富士康（昆山）电脑接插件有限公司 220.35 

无锡格林司通自动化设备股份有限公司 79.80 

埃米（厦门）科技有限公司 39.50 

苏州汇川联合动力系统有限公司 22.00 

浙江银轮机械股份有限公司 21.90 

合计 383.55 

截至本回复意见签署日，发行人真空灌胶系统在手订单金额为 383.55 万元。 

2、该业务具备可持续性 

1）发行人拥有自主研发真空灌胶系统的技术基础和研发能力 

真空灌胶系统产品由备料模块、计量模块、出胶模块、运动控制系统等组成，

具有自动化程度高，体积小、效率高的特性，适用于大流量灌胶作业，可以有效

提升涂胶精度和效率。目前发行人相关产品主要应用于锂离子电池的制造，并向

新能源动力电池、IGBT 模块封装等领域拓展。真空灌胶系统产品涉及发行人螺

杆精密控制技术、双组份胶液比例混合技术、高柔性模块化运动控制系统技术等

核心技术。具体如下： 

①螺杆精密控制技术 

发行人对于不同材料的转子和定子进行胶液挤压状态下的流体动力学分析，

设计了转子偏心单螺旋与定子特殊双螺旋相配合的胶液挤压结构，实现螺旋渐进

式胶液挤出；对不同胶液的点胶封装进行细致分类，从而确保各类胶液均能稳定

螺旋式挤出，对偏心单螺旋转子和特殊双螺旋定子的型线方程进行整体优化，使

之对于不同胶液的匹配度更强；螺杆驱动单元与转子-定子螺旋挤出结构形成闭

环控制系统，可保证转子的旋转精度，从而大幅提高胶液的挤出精度和挤出压力。

发行人通过螺杆精密控制技术开发的精密螺杆泵产品可实现对高粘度流体以及

双组份胶液的中小剂量精密定量输送，在真空灌胶系统中作为灌胶量的计量模块。 

②双组份胶液比例混合技术 

发行人双组份胶液比例混合技术可实现对混合后双组份胶液的精密控制，形
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成双组份精密挤出能力及其系统装置。发行人利用该技术开发了双液静/动态阀

作为真空灌胶系统的出胶模块，实现双组份胶液的静态或动态混合，其中双液静

态阀可以混合比例相差较小的流体，可平衡流体压力，不会串流；双液动态阀具

有高速搅拌功能，可解决大比例流体、粘度悬殊较大的流体混合问题，同时能够

进行高压自清洗，降低维护成本。 

③高柔性模块化运动控制系统技术 

真空灌胶系统中运动控制系统的开发应用了发行人高柔性模块化运动控制

系统技术，实现了该系统的模块化、便捷化开发。 

此外，发行人还对备料站、流体管路系统和压力监控系统等组成部分及其软

件算法持续研发创新，如针对灌胶过程中的流量监控问题，开发了压力流量监控

系统，通过系统控制算法，将系统中的压力与流量对应，既不会影响计量泵的运

行，又可以精确监控系统流量，保证配比正确；开发的真空压盘采用特殊的压盘

盘面设计，保证胶液与压盘对接过程中没有气泡，避免了压盘排胶时浪费原材料

以及胶液中混入气泡导致灌胶产品不良的问题；针对宽幅涂胶问题采用特殊的流

道设计，在保证宽幅涂胶速度的同时，保证了幅面胶水流速均匀，实现了较好的

工艺效果。 

2）发行人积极拓展新能源领域客户 

目前发行人该业务主要客户为东莞新能安科技有限公司。发行人的真空灌胶

系统根据客户的工艺需求进行配置，具有一定定制化特征，因此不同客户的销售

价格难以直接比较。2021 年上半年，发行人向东莞新能安科技有限公司销售真

空灌胶系统的毛利率为 33.94%，发行人向其他客户销售真空灌胶系统的毛利率

为 57.22%，毛利率差异较大主要原因为东莞新能安科技有限公司系发行人目前

真空灌胶系统的第一大客户，也是未来该业务重点开拓的客户，2021 年上半年

发行人向其销售真空灌胶系统收入占当期同类产品收入的比例达 68.15%，发行

人报价中对其给予适当优惠。 

根据对东莞新能安科技有限公司工艺及设备开发工程师的访谈，发行人是该

公司同类产品第一大供应商，为进一步扩张产能，该公司正在新建厂区，待其新



 

8-1-2-58 

厂区建设完毕后，发行人将积极配合进行产线建设。 

此外，发行人于 2021 年 8 月与宁德时代新能源科技股份有限公司（CATL，

300750.SZ）签订了《框架采购合同》，发行人产品将用于其电芯组件之间涂胶、

电芯模组侧板涂胶等，目前已完成了功能验证，正在进行可靠性验证。 

综上所述，发行人拥有自主研发真空灌胶系统的相关技术基础和研发能力，

真空灌胶系统业务市场空间充足，客户拓展顺利，未来具有可持续性。 

（三）最近一期销售结构与去年同期比较情况 

按照产品结构，2021 年上半年与去年同期收入比较情况如下： 

单位：万元 

项目 

2021 年 1～6月 2020 年 1～6月 变动情况 

收入 占比（%） 收入 占比（%） 金额 
变动幅度

（%） 

压电驱动系

列产品 
6,867.09 52.41 4,813.58 61.46 2,053.51 42.66 

压电喷射阀 4,833.44 36.89 4,114.95  52.54 718.49 17.46 

压电喷射阀

配件 
1,777.80 13.57 698.63  8.92 1,079.17 154.47 

压电比例阀 255.85 1.95 - - 255.85 / 

智能点胶机

器人系统 
1,220.00 9.31 1,783.73  22.78 -563.73 -31.60 

其他系列产

品 
4,924.35 37.58 956.02  12.21 3,968.33 415.09 

精密螺杆泵

及精密螺杆

阀 

1,142.65 8.72 481.73  6.15 660.92 137.20 

真空灌胶系

统 
3,532.28 26.96 - - 3,532.28 / 

激光熔锡喷

射焊系统 
234.73 1.79 65.04  0.83 169.69 260.90 

其他 14.69 0.11 409.25  5.23 -394.56 -96.41 

其他配件 92.22 0.70 278.52  3.56 -186.30 -66.89 

合计 13,103.65 100.00 7,831.85  100.00 5,271.80 67.31 

2021 年上半年发行人主营业务收入为 13,103.65 万元，较上年同期增加了

5,271.80 万元，增幅达 67.31%，主要变动如下： 

1、产品品种增加，2021 年上半年较上年同期新增了真空灌胶系统及压电比

例阀产品，新增收入合计为 3,788.13 万元。 
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2、2021 年上半年，压电喷射阀及其配件收入合计为 6,611.24 万元，较上年

同期增加了 1,797.66 万元，增幅达 27.19%，主要系对瑞声科技、硕镭实业（上

海）有限公司（终端主要为歌尔股份）及 ATL 销售增加所致，其中瑞声科技、歌

尔股份为产线更新及新增产线，ATL 为将消费类锂电池原切边整形的胶带包封工

艺逐步改为用压电喷射阀进行喷胶包封。 

3、2021 年上半年，精密螺杆泵及精密螺杆阀产品收入为 1,142.65 万元，较

上年同期增加了 660.92 万元，增幅达 137.20%，主要为新增对富士康的精密螺

杆泵销售，用于其苹果笔记本电脑等产品的组装。 

4、2021 年上半年智能点胶机器人系统产品收入为 1,220.00 万元，较上年

同期减少了 563.73 万元，降幅达 31.60%，主要系 2021 年上半年部分客户如东

莞市鹏科自动化科技有限公司等客户本期需求减少所致。 

5、2021 年上半年其他系列产品中其他产品收入为 14.69 万元，较上年同期

减少了 394.56 万元，降幅达 96.41%，主要系 2020 年初生产了部分耳带点胶粘

接机，2021 年度无相关业务。 
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4.3 2017 年 7 月，刘建芳、孙红霞、孙威分别将其持有的长春普利森精密

科技有限公司（以下简称“长春普利森”）80%、10%、10%股权以 0元的价格转

让给闫润泽，本次转让作价 0 元。长春普利森已于 2019 年 8 月注销。 

根据首轮问询回复，转让前长春普利森无资产、人员，且当时已不再从事生

产经营，但报告期内长春普利森与发行人存在少量交易。 

请发行人说明：（1）结合长春普利森转让前的主要财务数据说明 0元转让是

否合法合规，是否存在较大税务风险；（2）长春普利森已不再从事生产经营，但

报告期内仍与发行人存在商业交易的合理性；（3）转让后长春普利森的主要财务

情况，注销原因。 

一、请发行人说明： 

（一）结合长春普利森转让前的主要财务数据说明 0元转让是否合法合规，

是否存在较大税务风险； 

2017 年 1～6 月，长春普利森实现营业收入 0 万元、利润总额-2.82 万元、

净利润-2.82 万元；截至 2017 年 6 月 30 日，长春普利森净资产为 5.28 万元。 

根据《股权转让所得个人所得税管理办法（试行）》第十一条“符合下列情

形之一的，主管税务机关可以核定股权转让收入：（一）申报的股权转让收入明

显偏低且无正当理由的；……（四）其他应核定股权转让收入的情形”；第十二

条“符合下列情形之一，视为股权转让收入明显偏低:（一）申报的股权转让收

入低于股权对应的净资产份额的。……（二）申报的股权转让收入低于初始投资

成本或低于取得该股权所支付的价款及相关税费的；……（五）不具合理性的无

偿让渡股权或股份；（六）主管税务机关认定的其他情形”；第十四条“主管税务

机关应依次按照下列方法核定股权转让收入：（一）净资产核定法，股权转让收

入按照每股净资产或股权对应的净资产份额核定。……”。 

股权转让时，长春普利森已不再从事生产经营，且净资产较少，远低于实缴

注册资本 100 万元，因此双方协商以 0元转让，具有合理性，本次转让无需缴纳

股权转让所得个人所得税。因此，本次转让合法合规，不存在较大税务风险。 

（二）长春普利森已不再从事生产经营，但报告期内仍与发行人存在商业交
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易的合理性； 

股权转让前，因刘建芳专注于高凯技术的发展，长春普利森已不再生产经营。

时任长春普利森的经理闫润泽有独立创业的意向，考虑到设立公司的手续较为繁

琐，因此受让了该公司全部股权，并以该法人主体继续经营。 

股权转让后，长春普利森主要从事机加件开发及销售，报告期内发行人仅在

2018 年初与长春普利森之间存在少量采购交易，具备合理性。 

（三）转让后长春普利森的主要财务情况，注销原因。 

转让后，2017 年度和 2018 年度，长春普利森分别实现营业收入 50.34万元、

2.78 万元，实现净利润-5.14 万元、-0.14 万元。受让方考虑到经营情况较差，

自主决定注销该公司。  
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保荐机构总体意见 

对本回复材料中的发行人回复（包括补充披露和说明的事项），本保荐机构

均已进行核查，确认并保证其真实、完整、准确。 
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（本页无正文，为《关于江苏高凯精密流体技术股份有限公司首次公开发行

股票并在科创板上市申请文件第二轮审核问询函的回复》之签署页） 

 

 

 

 

 

江苏高凯精密流体技术股份有限公司 

年    月   日
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发行人董事长、总经理声明 

 

本人已认真阅读江苏高凯精密流体技术股份有限公司本次审核问询函回复

的全部内容，回复的内容不存在虚假记载、误导性陈述或者重大遗漏，并对其

真实性、准确性、完整性承担相应法律责任。 

 

 

 

董事长、总经理：_______________       

                     刘建芳   

 

 

江苏高凯精密流体技术股份有限公司 

年    月   日 
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（本页无正文，为《关于江苏高凯精密流体技术股份有限公司首次公开发行

股票并在科创板上市申请文件第二轮审核问询函的回复》之签署页） 

 

 

 

保荐代表人：_______________       _______________ 

                 文  静                左道虎 

 

 

东吴证券股份有限公司 

年    月   日 
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保荐机构（主承销商）董事长、总经理声明 

 

本人已认真阅读江苏高凯精密流体技术股份有限公司本次审核问询函回复

报告的全部内容，了解报告涉及问题的核查过程、本公司的内核和风险控制流程，

确认本公司按照勤勉尽责原则履行核查程序，审核问询函回复报告不存在虚假记

载、误导性陈述或者重大遗漏，并对上述文件的真实性、准确性、完整性、及时

性承担相应法律责任。 

 

 

 

董事长、总经理：_______________ 

                    范  力 

 

 

东吴证券股份有限公司 

年    月    日 

 

 

 

 

 


	问题1  关于科创属性
	1.1 根据问询回复，（1）根据国家发改委《战略性新兴产业重点产品和服务指导目录》（2016版），发行人压电喷射阀、智能点胶机器人系统属于“2高端制造产业”之“2.1智能制造装备产业”之“2.1.4智能加工装备”之智能基础制造装备，压电比例阀等产品属于“2.1.2智能装备关键基础零部件”之液气密元件及系统。（2）发行人相关产品符合《增强制造业核心竞争力三年行动计划（2018-2020年）》“加快核心部件技术突破”相关要求。
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	（一）结合相关产业目录所列行业领域及其具体内容，说明发行人是否属于科创板支持和鼓励的行业领域，将公司所属行业归类于前述行业领域的原因及合理性。
	（二）发行人主要产品是否为国家战略支持的主流及核心技术产品及具体依据，主要产品与国家战略的匹配程度；“核心部件”的认定标准和具体内容，关于符合“加快核心部件技术突破”相关要求的披露是否准确，如不准确，请予以删除。

	1.2 根据首轮问询回复，发行人大部分外购核心原材料是经发行人设计开后由供应商定制生产；发行人核心原材料中涉及外购的标准产品为压电元件等电气件，发行人通过压电元件高频驱动技术、压电元件微位移反馈闭环控制技术等多项核心技术提升压电元件的性能。
	【回复】
	一、请发行人说明：
	（一）报告期内发行人定制件占采购总额的比例；
	（二）压电元件主要应用于哪些产品，报告期内采购金额波动较大的原因，采购金额与产品的销售收入是否匹配；
	（三）发行人的上述核心技术与发行人专利的对应关系；
	（四）结合采购的部分核心原材料为标准化产品，进一步论述技术先进性的具体体现。

	问题2  关于产品及核心技术
	2.1 根据问询回复，（1）发行人压电喷射阀自身即是由机械结构与控制系统组成的智能点胶系统，可独立完成点胶喷射作业，亦可通过集成于点胶产线或设备中实现自动化点胶作业。（2）发行人压电喷射阀已导入半导体封装固晶环节，提高了半导体芯片的封装良率，发行人压电驱动精密流体控制技术提高了半导体芯片等核心基础零部件（元器件）产品性能和稳定性，符合《中国制造2025》强化工业基础能力的要求。
	【回复】
	请发行人进一步说明：
	（一）结合点胶喷射作业的具体流程及发行人主要产品在点胶工序中承担的角色及作用，说明公司产品独立点胶、集成于产线或设备中点胶在点胶功能实现及应用场景上是否存在差异，工艺效果、点胶精度、散点良率、一致性等技术参数是否因上述两种点胶方式的不同而存在较大差异，独立点胶较集成点胶是否存在一定技术局限。
	（二）结合压电喷射阀阀体及压电控制器的内部构成情况，说明发行人产品独立完成点胶作业时，如何确定加工工件所处位置和状态，并对点胶位置偏差进行实时修正；驱动控制板上的主控制芯片、半桥驱动功率放大芯片是否均为外部采购获得及相应采购金额。
	（三）结合（1）（2），说明公司产品独立点胶的含义和具体内容，发行人产品具备完整点胶功能的说法是否准确，并进一步说明发行人产品的技术先进性。
	（四）结合报告期内发行人来自半导体封装固晶工艺的收入情况及占比，说明发行人产品在半导体封装固晶环节中的具体应用，发行人产品是否已通过半导体行业客户的工艺验证；结合《中国制造2025》中关于强化工业基础能力要求的相关表述，说明发行人压电驱动精密流体控制技术在提高半导体芯片等核心基础零部件（元器件）产品性能和稳定性中的具体依据。

	2.2 根据问询回复，发行人压电比例阀推出时间较短，产能及良品率尚未实现突破，发行人新产品高压型压电比例阀已取得550万元的在手订单，该订单金额是2020年度压电比例阀销售收入的2.66倍。
	【回复】

	问题3  关于供应商
	【回复】
	一、请发行人说明：
	（一）惠州市鼎泰欣科技有限公司成立时间晚于和发行人合作时间的合理性；
	（二）供应商中普遍存在注册资本小、成立当年或次年即与发行人合作的原因及合理性，是否满足供应商选取标准，该情况是否与同行业公司可比，进一步分析供应商与提供服务的匹配性；
	（三）原材料采购的资金流水核查情况，是否存在现金付款、向个人支付等情况；是否存在采购款作为销售回款回流、体外资金循环、体外成本费用等情况。
	二、请保荐机构、会计师详细说明对原材料采购的核查方法、核查过程、核查比例和核查结论。包括但不限于：函证、走访等不同核查方法下，对核查样本的选择依据，核查选择样本的代表性及覆盖率，取得的核查证据等。

	问题4  关于其他问题
	4.1 根据首轮问询回复，最近一年及一期，中介机构针对经销商的下游客户访谈的金额占销售收入比例分别为40.68%和32.29%；中介机构针针对设备集成商客户终端销售情况进行函证，最近一期发函金额占比为31.66%。
	【回复】
	一、请发行人说明：
	（一）公司是否存在多层次经销模式，如存在，如何划分并有效管理；
	（二）经销商“零库存”是否已实现终端销售，是否主要通过不同层级的经销商转让形成；
	（三）直销模式中设备集成商终端销售及回款情况。
	二、请保荐机构、会计师说明：
	（一）未回函的替代核查程序及视频访谈如何保证访谈对象、访谈过程、访谈结果的真实性、可靠性；
	（二）是否获取经销商销售明细清单，是否核对经销商销售发票、出口单、运输凭证等。

	4.2 最近一期，发行人新增真空灌胶系统销售收入3,532.28万元，占同期总收入比重为26.96%。
	【回复】
	一、请发行人说明：
	（一）销售的主要客户、回款及收入确认情况
	（二）该项业务的在手订单情况及是否具备可持续性
	（三）最近一期销售结构与去年同期比较情况

	4.3 2017年7月，刘建芳、孙红霞、孙威分别将其持有的长春普利森精密科技有限公司（以下简称“长春普利森”）80%、10%、10%股权以0元的价格转让给闫润泽，本次转让作价0元。长春普利森已于2019年8月注销。
	一、请发行人说明：
	（一）结合长春普利森转让前的主要财务数据说明0元转让是否合法合规，是否存在较大税务风险；
	（二）长春普利森已不再从事生产经营，但报告期内仍与发行人存在商业交易的合理性；
	（三）转让后长春普利森的主要财务情况，注销原因。
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