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1． 市场需求分析 

1.1 全球电子产品增长情况 

过去十年，PCB 行业过程虽有波动，但整体呈现一个缓慢增长的趋势。在 2018 年，全球 PCB 产业总

产值预估已经达到 635.5 亿美元，同比增长 8.0%。同时，未来 5 年全球 PCB 市场仍将保持温和增长。5G

概念、物联网、汽车电子、工业 4.0、云端服务器、存储设备等将成为驱动 PCB 需求增长的新方向。 

      

 

1.2 中国电子产品增长情况 

2018 年，我国 PCB 行业产值预估达到 345 亿美元，同比增长 16%。在未来的五年里，受益于 PCB 

行业产能不断向我国转移，加之 5G 通讯电子、消费电子、计算机、汽车电子、工业控制、医疗器械、国

防及航空航天等下游领域强劲需求增长的刺激，预计未来中国大陆 PCB 行业将保持 4.4%的复合增长率，

到 2023 年，中国 PCB 市场的规模预计将达到 427.9 亿美元，占全球 PCB 比例的 54.3%。 

 

小结：PCB 行业在未来五年整体仍将呈现继续增长的趋势，全球 PCB 产能继续向中国大陆转移，进

一步刺激 PCB 企业的扩厂需求。 
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1.3 PCB 生产地区分布 

未来五年，全球 PCB 市场占比如下： 

   

中国 PCB 市场将维持在 51-52%之间的市场占有率，将继续主导全球 PCB 市场的发展。 

 

1.4 PCB 应用领域发展趋势 

1.4.1 通讯电子（含服务器）市场稳定增长 

PCB 下游的通讯电子市场主要包括手机、基站、路由器、服务器和交换机等产品类别。2018 年全球

通讯电子领域 PCB 产值达 275 亿美元，产值占比已由 2009 年的 22.18%提升至 2018 年的 27.5%，而 PCB 

下游通讯电子市场电子产品产值在 2018 年预估达到 5,840 亿美元，预计未来 5 年仍将保持 2.9%的复合

增长率。 

 

 

 1.4.2 消费电子行业景气上涨 

      近年 AR（增强现实）、 VR（虚拟现实）、平板电脑、可穿戴设备频频成为消费电子行业热点，叠加

全球消费升级之大趋势，消费者逐渐从以往的物质型消费走向服务型、 品质型消费。 目前， 消费电子

行业正在酝酿下一个以 AI、 IoT、智能家居为代表的新蓝海，创新型消费电子产品层出不穷，并将渗透

消费者生活的方方面面。2018 年全球消费电子领域 PCB 产值达 87 亿美元，占全球 PCB 产业总产值的 

13.3%，而 2018 年下游消费电子行业电子产品产值预估达到 2,688 亿美元，预计 2017 年-2022 年消费

电子行业复合增长率为 4.6%。 
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1.4.3 汽车电子带动车用 PCB 需求迅速增长 

    目前 PCB 下游方兴未艾的热门行业之一为汽车电子，在汽车高度电子化趋势的带动下，汽车电子占比

提升拉动车用 PCB 产品需求增长，车用 PCB 产值持续增长，吸引诸多 PCB 厂商积极涉入该领域。随着消

费者对于汽车功能性和安全性要求日益提高，汽车电子占整车成本的比例不断提升。目前，一辆中高阶车型

的 PCB 产品使用量已达约 30 片，车用 PCB 产品需求增长明显。虽然汽车电子产品进入门槛相对较高，但

经车厂认证后，较好的客户黏性可以带来稳定的营收增长。2009 年车用 PCB 产品产值占整体 PCB 产值的 

3.7%，至 2017 年占比显著提升到 8.8%，预估达 52 亿美元；从增速来看，车用 PCB 行业在 2017-2022 年

预计复合增速达 4.1%，高于行业平均的 3.2%。另外， 2017 年全球车用电子产品产值预估达到 2,010 亿

美元，预计 2017 年至 2022 年将以 5.1%的年复合增长率增长，成为增长最快的 PCB 产品下游领域。 

 

 1.4.4 工业、医疗领域发展可期 

    工业控制、医疗器械等市场需求涌现，包括工业机器人、高端医疗设备等新兴产品成为众多 PCB 厂商

积极探索的领域。2017 年工业、医疗领域 PCB 产品产值预估达 27 亿和 11 亿美元，占比分别为 4.6%和 

1.9%，而工业、医疗行业电子产品总体产值预估达到 3,200 亿美元，预计在 2017-2022 年将以 4.1%的年复

合增长率增长。 
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小结： 未来 5 年里，通信、消费、汽车电子以及工业、医疗等行业仍将进一步发展。 

 

2. 项目背景分析 

2.1 SYE 现状分析及说明 

生益电子于 1987 年筹建，1989 年投产，作为生益电子起航地，万江工厂已经平稳运营近 30 年。 

30 载，东莞已从农业小镇发展成为全球制造业名城，城市规划布局和功能定位都在不断变化。同样，万

江工厂所在地区已经调整为商住、商业规划区域，不再适宜制造业工厂继续经营和进一步发展。 

目前生益电子万江工厂遇到的主要问题包括：（1）万江工厂所在地已经规划为高端商住区域，不适

宜工厂继续生产运营；（2）2014 年生益电子东城工厂启动以后，万江工厂只在原来设备配置基础上适当

新增加部分关键设备，进行产能提升和技术升级，主要负责制作一些相对东城工厂较为低端的产品，竞

争力略显不足，满足不了市场新技术发展的需要。 

按照 SYE 五年发展规划要求， 要达到 35 亿/年的产值目标， 就需要进一步扩大公司规模才能满足

SYE 五年战略目标要求。为配合万江工厂规划发展的需要，以及达成五年规划目标，亟待重新选新址在

解决产能损失的同时提升新工厂的技术能力，以便更好地满足目前 PCB 技术发展的需要。 

 

2.2 项目实施的必要性 

2.2.1   PCB 市场发展趋势 

1）PCB 行业企业“大型化、集中化”趋势日渐显现 

近年来，全球及中国的 PCB 产业增长速度趋于平稳，国内的 PCB 产业增速仍然高于全球平均水平，

但也已进入到个位数增长的阶段。根据数据显示，2011-2018 年，国内 PCB 产值从 220.3 亿美元增长到

345 亿美元，累计增幅 56.6%，年平均增幅 7.1%，全球 PCB 发展放缓的情况下，国内 PCB 行业主要企业

出现逆势增长的态势，销售收入出现较高的增长。 

国内 PCB 行业正发生着结构性变化，随着一些中下型 PCB厂因成本、环保等问题陆续停产、倒闭，

市场份额偏向于优秀的 PCB 生产企业，行业集中度有望进一步提高。 

 

2）落实国家产业政策的需要 
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电子信息产业是我国国民经济的战略性、基础性和先导性支柱产业，是加快工业转型升级及国民经济

和社会信息化建设的技术支撑与物质基础，是保障国防建设和国家信息安全的重要基石。印制电路板制造

业作为电子信息产业的重要组成部分，是我国政府高度重视和大力支持发展的产业。我国通过出台《产业

结构调整指导目录（2013 年）》、《战略性新兴产业重点产品和服务指导目录》（2016 年）、《鼓励进

口技术和产品目录》（2016 年）政策，将 PCB 行业相关产品列为重点发展对象，为 PCB 行业的进一步壮

大提供了政策支持。 

      2018 年 12 月，全国工业和信息化工作会议指出，要加快 5G 商用部署，扎实做好标准、研发、试验和

安全配套工作，加速产业链成熟，加快应用创新。同月中央经济工作会议亦提出， 要加大制造业技术改

造和设备更新，加快 5G商用步伐，这是 5G 首次被列入中央经济工作会议。而生益电子目前拥有非常优质

的 5G 订单客户资源，需要把握这难得的机会大干快上。 

 

3）行业环保监管日趋严格 

PCB 行业属于重污染行业，在电镀、蚀刻及印刷等生产环节会产生废水、固废及废气等污染物。近年

来环保部门持续加大对行业环保治理的监管力度，采取电子监控、现场检查等多种手段实时监控企业污染

物排放情况，对环保不达标的企业采取关停、限期责令整改等手段进行处罚。 

环保监管的趋严有利于 PCB 行业更加规范。PCB 生产企业需对环保设备、环保人员及运行费用持续

投入，行业内不少企业过去在环保治理方面投入较少，环保监管力度的加大迫使其规范环保投入，加大其

经营成本，导致不少 PCB 生产企业出现亏损。而规范治理的企业在环保投入方面始终如一，监管力度的加

大营造了更加公平、公正的竞争环境，实则有利于这类企业的发展。 

2017 年底开始，各地在环保压力下纷纷收严排放标准和总排放量控制。因地区环保容量不足，无法支

持 PCB 企业继续扩大生产规模，珠三角和华东地区 PCB 等相关企业纷纷往江西、湖北等内地省份投资新厂，

转移产能甚至整体搬迁。 

 

4）行业朝自动化、精细化方向迅速发展 

国内人口红利正在逐渐消失，劳动力成本不断上升，如何同时满足“提高效率”、“降低成本”和“满

足定制”三个需求成为 PCB 企业所面临的重要问题，也是在激烈竞争中胜出的关键。面临上述发展难题，

精细化、自动化生产转型正在成为 PCB 行业发展趋势。 

精细化生产主要简化生产流程、提高材料利用率、减少污染。具体来看，一方面是加大对先进生产设

备的投入，将生产流程简化，以提升生产效率和质量，同时减少辅料浪费和多流程对品质控制带来的风险

和成本；另一方面，通过组织架构调整、制度完善、员工培训等方式提升生产管理效率。 

同时，自动化生产有助于提升生产效率和产品质量的稳定性。业内领先的 PCB 企业正在通过智能化生

产线研发及改造，达到高产出、低人工的目的。 

目前国内同行走在了自动化、精细化的前沿，SYE 在自动化和精细化方面已经在东城工厂中推广。 

PCB 市场发展将朝集中化、绿色环保以及自动化的方向发展，这要求企业需要迅速转变传统的思维观念，

建立一个新型的 PCB 工厂。 

 

2.2.2  公司五年发展战略要求：  

     SYE 五年战略发展规划 2021 年生产总值将要达到 35 亿/年，但东城工厂全部投产完成后达不到战略规划

中的要求，需要建立新的工厂扩大 SYE 的产值。 
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3、项目方案 

3.1 项目选址及建设条件 

3.1.1 项目选址 

本项目建设地点位于吉安井冈山经济技术开发区，占地 179 亩，北临京九大道，西临南山大道，东面和

南面与其他企业相连。井开区交通区位优势明显：主要高速公路：大广（12.5 公里至高速入口）、泉南； 

铁路：京九线，昌赣高铁 2019 年通车，赣深在建，预计 2021 年通车；空运：距井冈山机场：29Km（约 45min

车程），距南昌机场 3H；距离东莞约 650 公里，驾车约 7H。铁路普通列车约 8H，高铁 2.5 小时。区域内地理

位置优越，地势平坦，道路环绕，周边无污染源；供水、供电及通讯等配套设施已妥善解决，基本具备项目

建设的条件。 

 

3.1.2 建设条件分析 

1）地理位置和投资环境优越 

中国中部腹地，主要承接深圳等珠三角产业转移。国家级开发区，一区四园，是江西省政府和深圳市政

府共创共建产业转移园区，有多家 PCB 企业进驻，电子信息产业配套完善，园区建有集中污水处理中心和年

处理能力达 4 万吨的危废处理中心（建设中）。 吉安有井冈山大学和吉安市职业技术学校，并且可以吸引九

江和南昌的大学生资源。除了给予企业大量财税补贴政策以外，井开区对于员工子女入学和技术、管理人才

引进都有专门的优惠政策。 

2）自然气象条件 

吉安市处于中纬度地带，受寒暖气流的交替影响，属亚热带季风湿润气候，气候温和，日照充足，雨量

充沛，无霜期长，一年四季气候分明。 

3）基础条件充分 

本项目地块建设区域内地理位置优越，地势平缓，交通四通八达，周边无污染源；供水、供电、供气及

通讯等配套设施已妥善解决，具备项目建设的条件。 

 

3.2 产能设计 

3.2.1 按平均 10L 普通工艺线路板为标准产品； 

3.2.2 一期年产能 70 万平米（750 万平方英尺）。 

      二期年产能 110 万平米（1200 万平方英尺）。 

合计年产能 180 万平米（1950 万平方英尺）。 

 

 

3.3 产品定位 

3.3.1 产品结构类型：发挥 SYE 现有产品的优势，以大批量的中高端通孔板为主； 

3.3.2 应用领域：集中在 5G 无线通信、服务器、汽车电子等领域。 

 

3.4 项目引进主要设备（一期） 

PCB 工艺复杂，辅助和检查设备非常多，项目一期主要设备如下表，后期将根据市场需求来进行二期规划。 
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序号 设备名称 配置数量 单位 

1 开料机 1  台 

2 内外层前处理线 11  条 

3 涂膜/贴膜机 7  台 

4 全自动连线曝光机/DI机 15  条 

5 连线 AOI（带 VRS） 6  条 

6 棕化线 3  条 

7 叠合线 2  条 

8 真空压机 12  台 

9 钻机 150 台 

10 沉铜线 2  条 

11 电镀线（含脉冲） 6  条 

12 显影线（外层、阻焊） 4  条 

13 蚀刻线（内外层） 5  条 

14 全自动丝印机 2  套 

15 连线字符喷墨机 2  套 

16 表面处理设备 6  条 

17 铣机 16  台 

18 电测/表观检查一体机 7  套 

19 自动包装线 1  条 

 

4．生产方法及工艺流程 

印制电路板的生产方法主要分为正常法和减成法，随着 5G 等高端产品的工艺需求，吉安生益电子产品

生产方法以减成法的工艺为主，正常法工艺为辅。 

工艺流程与产品设计和实现的功能有比较大的关系，但是主要流程是一致的，主要是辅助工艺有差别，

以下为常规产品的主要工艺流程（减成法）： 

开料→内层图形制作→AOI→棕化→层压→铣板边→钻孔→沉铜→板电→外层干膜→外层蚀刻→ 

外层 AOI→阻焊→字符→沉金→铣板→电测→终检→包装。 

 

5．项目人力资源配置 

按规划项目一期，将投入比较多的自动化设备和 AGV 无人运输机器等。结合我司产品特点并对标目前

同行中自动化程度高、人员较少、人均产值较高的企业人员配置方案，如正常负荷运转，一期需配置人员

约 800 人，其中直接生产员工约 600 人，后续将根据运营实际情况进行具体配置。二期人员待后续规划设

计再定。 

 

6. 项目经济效益分析 

6.1 投资估算 

根据以上可行性方案而设定的生产设备、配套工程、基建等方面对项目投资进行预估，土地使用费

1,200 万元；建筑工程 24,400 万元；设备设施购置费 72,100 万元；工程建设其他费用 7,100 万元；预备

费 2,000 万元，合计建设投资 106,800 万元。项目建设期利息 6,700 万元，投入流动资金 25,000 万元，

合计项目总投资 138,500 万元。 
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6.2 成本估算 

每年总成本估算按项目正常经营期计算，项目所需原材料、辅助材料、燃料和包装物参考市场价格确 

定。详见下表： 

项目名称 金额（万元）

1 外购原材料                      57,310.00

2 外购燃料、动力                       3,690.00

3 工资及福利                      10,600.00

4 修理费（含大修理费）                       2,170.00

5 其他制造费用                       1,360.00

6 折旧及摊销                       7,580.00

7 利息支出                       3,540.00

8 其他费用                       3,500.00

总成本费用                      89,750.00

其中1.固定成本                      24,420.00

    2.可变成本                      65,330.00

注：

项 目 成 本 估 算 表

9

以上利息支出3,540万元按项目建设投资50%贷款6.91亿元，年均短期、中
期贷款综合利率按5.12％计算。

 

 

6.3 销售收入估算 

项目建设期计划为 2 年，投产后第一年达到生产能力的 50％。产品按 10 层，2.0mm 板厚的普通工

艺系列产品为标准计算板，产能达到 100％时的销售收入估算总额为 108,530 万元/年（不含税）。 

 

6.4 利润估算  

根据财务测算口径，按生产经营期 12 年计算（含 2 年建设期），本项目达产后年销售收入 108,530

万元（不含税），年利润总额为 18,780 万元，年净利润 15,960万元。 

 

6.5 投资收益率 

投资收益率＝年净利润/总投资×100％ ＝15,960/138,500×100％ ＝11.5％ 

 

6.6 投资项目现金流量折现的相关分析 

项目总投资 138,500 万元人民币（其中投入流动资金 25,000 万元），资金按 50%自筹资金和 50%贷

款资金（贷款 6.91 亿元，年均短期、中期贷款综合利率按 5.12％计算）计算。分析的前提是建设期及

生产经营假设共 12 年，其中建设期 2 年，生产经营期 10 年；折现率按 6％。则分析结果如下： 

1）12 年现金流量共计 129,707 万元，计算静态投资回收期 6.46 年（含建设期 2 年）； 

2）12 年净现值共计 45,840 万元，计算动态投资回收期  8.36年（含建设期 2 年）； 

3）内部收益率 11.3％。 

从以上分析看，该项目净现值虽大于零，项目可行，但投资回收期偏长，从整个项目投资价值分析

角度考虑，需择机增资扩产以进一步提高投资收益率。 
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7. 环境保护及工业安全（一期） 

项目重视环境保护和工业安全，严格按相关的法律法规处理废水、废气和危废等。 

废水：项目产生的废水主要有一般有机废水、一般金属废水、高浓度有机废水、络合废水、含镍废水

和酸性废水等，经厂内污水处理站处理达到环评批复的纳管标准后，排入井开区污水处理厂集中二次处理。 

废气：生产过程中主要产生硫酸雾、VOC、氮氧化物、氨氮等气体污染物，所有气体污染物均按照标

准要求处理后达标排放。主要废气的来源及处理方式如下表： 

序号 废气名称 废气来源 处理措施 

1 硫酸雾 内外层前处理、电镀、表面处理等工序 碱液喷淋 

2 氯化氢 内外层前后处理工序 碱液喷淋 

3 氮氧化物 锅炉房、电镀、表面处理等区域 碱液喷淋 

4 氨氮 外层蚀刻、棕化等工序 碱液喷淋 

5 颗粒物 锅炉房、钻孔、层压、铣房等区域 中央集尘+高空排放 

6 VOCs 内层涂膜、压机区、阻焊烤板区、喷锡区等区域 水喷淋+活性炭吸附+脱附燃烧 

7 二氧化硫 锅炉房 集中收集+高空排放 

8 甲醛 电镀等工序 碱液喷淋 

危废：危废种类较多，采用内部处理、外售以及委托有资质单位处理的处置方式结合，保证各种危废

的妥善处置。下表为项目主要的危废清单及处置方式： 

序号 固废名称 属性 产生工序 形态 处理措施 

1 废牛皮纸 一般固废 裁切工序 固态 外售 

2 废铝片 一般固废 钻孔 固态 外售 

3 微蚀废液 危险固废 所有微蚀工序 液态 厂内物化处理 

4 有机废液 危险固废 氧化、退膜 液态 厂内物化处理 

5 酸性蚀刻废液 危险固废 内外层蚀刻 液态 厂内回收处理 

6 活化废液 危险固废 活化处理 液态 厂内物化处理 

7 废水处理污泥 危险固废 废水处理站 固态 委托有资质单位处理 

8 废边角料及报废板 危险固废 裁板、钻孔、外形加工等 固态 委托有资质单位处理 

9 膨松废液 危险固废 沉铜 液态 厂内物化处理 

以上废水的排放类别和总量明细、废气的排放类别和总量明细、固废的产生类别和总量明细以《吉安

生益电子有限公司年产 180 万平方米高密度印刷电路板项目建设项目环境影响报告表及其批复》为准。 

 

8. 项目进度规划 

       印制线路的工艺复杂，前期策划和环保的工作繁琐复杂；同时设备类型非常多，设备选型的时间较长，

所以项目的时间跨度比较大，从筹备到试产需要 1.5 年的时间，实现全面稳定生产达成需要 2.5 年的时间。 
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